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A  = 3.48·1013

 1/ , s
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 0,  = 0.271. 
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11
e

d  = 16.3 , 11
c

d  = 18.8 , 12
e

d  = 39 , 12
c

d  = 34.9 ,  

21
e

d = 22.4 , 21
c

d  = 22.0 , 22
e

d  = 37.4 , 22
c

d  = 34.2 ,  

32
e

d  = 28.4 , 32
c

d  = 30.0 . 

  31
e

d       -
  .    -

 : 11  ≈ 15 %, 12  ≈ 10 %, 21  ≈ 2 %, 22  ≈ 8 %  

 32 ≈ 5 %. 
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ˆ ( ) ( ) ( )

j J
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 , ,j kd  – , 

   : 
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R

a f t t dt , , ,( ) ( )j k j k

R
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 R –    ( )f t .  j  

  ,     -
 ,   k  –   

    .    -
  ,{ ( )}j k t , ,{ ( )}j k t     

 ( , Д3, 10]). 

 -     
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1.    - -
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  ,
ˆ
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  ,j kd , ,J ka . 
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»       
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f
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ˆ
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4. ˆ

ˆ
f

f f

f
 –   -

    (  6  . 1, 2) 

   
f

    P . 

  (       
 100)      

 . 1 (   Doppler)  . 2 (   
Rectangular). 

 1 

    Doppler 
 

f
 

f̂
 

f̂
 

f
 

f̂
 

f̂
 -

 

1 2 3 4 5 6 7 

0.025 0.008 0.017 
0.046 0.043 0.017 0.01 

0.127 0.058 0.017 0.05 

0.05 0.017 0.020 
0.105 0.071 0.021 0.01 

0.229 0.089 0.021 0.05 

0.075 0.024 0.025 
0.161 0.087 0.026 0.01 

0.355 0.106 0.027 0.05 

0.10 0.030 0.031 
0.239 0.096 0.032 0.01 

0.497 0.124 0.033 0.05 

0.15 0.042 0.043 
0.462 0.115 0.043 0.01 

0.729 0.173 0.045 0.05 

 

,    4    -
    ( . .    

),    7 –    
 . 
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 2 

    Rectangular 
 

f
 

f̂
 

f̂
 

f
 

f̂
 

f̂
 -

 

1 2 3 4 5 6 7 

0.025 0.011 0.007 
0.051 0.043 0.009 0.01 

0.102 0.069 0.013 0.05 

0.05 0.021 0.014 
0.119 0.081 0.017 0.01 

0.218 0.132 0.025 0.05 

0.075 0.029 0.018 
0.159 0.122 0.024 0.01 

0.338 0.188 0.031 0.05 

0.10 0.038 0.023 
0.197 0.14 0.031 0.01 

0.402 0.239 0.037 0.05 

0.15 0.052 0.031 
0.327 0.197 0.044 0.01 

0.696 0.328 0.049 0.05 

 

      
  : 

1.  -    
  « » ,   

 (   ) ( ,   -
  ,    . .). 
2.  -   -

      , 
  ,   . 

3.   -  , -
  ,   -

  –      
 ,    – -  

    . 
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.      -
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1
3

8
 

 

 1 

  (  2016) 
 

ег е ионн я т ти тик  

  R-кв д т 0,669081771 

Н л де  118 

      пе о  л  

   
  df SS MS 

  Коэффициенты т нд тн я оши к  t- т ти тик  

Y-пе е е е е –3910831,406 857826,9652 –4,558997985 

Кол е тво туде тов 18,39325613 17,02744854 1,08021211 

ло д  по е е  59241,44731 11959,83955 4,953364723 

ед  лл ГЭ 5,163215769 0,70791363 7,293567393 
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 2 

   1 
 

ег е ионн я т ти тик    

 

 

2014 2015 

 R-кв д т 0,641438613 0,588498697 

Но ов  R-кв д т 0,609800843 0,552189758 

 т д т  о к  979759,7687 986360,0981 

 Н л де  38 38 

          Коэффициенты т нд тн я оши к  t- т ти тик  

2014 

Y-пе е е е е –3837595,312 1440473,952 –2,664119893 

Кол е тво туде тов 15,02550371 28,33564988 0,530268541 

ло д  по е е  60062,31284 18338,88428 3,275134513 

ед  лл ГЭ 60062,31284 18338,88428 3,275134513 

2015 

Y-пе е е е е –4596016,373 1600582,218 –2,871465345 

Кол е тво туде тов 36,02361229 27,4390396 1,312859809 

ло д  по е е  67731,21201 20249,39274 3,344851517 

ед  лл ГЭ 4,733642556 1,033801302 4,578870764 
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2014 2015 

 R-кв д т 0,470637961 0,66516109 

Н л де  70 70 

     

  
Коэффициенты 

т нд тн я 
оши к  

t- т ти тик  

2014 

Y-пе е е е е –191289,455 346485,5075 –0,55208501 

о од  ву   в е д ет  то ков 1,490921508 0,245626725 6,069866823 

О е  НИОК  о т. л  0,254029913 0,39577915 0,641847638 

2015 

Y-пе е е е е 244475,6037 157766,4692 1,54960433 

о од  ву   в е д ет  то ков 0,440198225 0,09853095 4,467613734 

О е  НИОК  о т. л  1,185160732 0,171717657 6,901798856 
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ег е ионн я т ти тик  

 

 

2014 2015 

 R-кв д т 0,18406914 0,600735799 

Н л де  70 70 

         

  
Коэффициенты 

т нд тн я 
оши к  

t- т ти тик  

2014 

Y-пе е е е е 907111,02 556306,8367 1,630594773 

О е  НИОК  о т. л  1,635423365 0,444093628 3,682609392 

Кол-во пу л к  в ете   Н  651,355444 1575,282567 0,41348483 

Кол-во т .   лет в We  of S ien e   Н  –124,4352557 917,8807625 –0,135567996 

Кол-во т .   лет в ИНЦ   Н  –278,7039098 857,4434185 –0,325040584 

2015 

Y-пе е е е е 703969,3536 225431,1769 3,122768392 

О е  НИОК  о т. л  1,71931491 0,175798841 9,780012772 

Кол-во пу л к  в ете   Н  –213,9165504 565,1268737 –0,378528363 

Кол-во т .   лет в We  of S ien e   Н  –606,4010851 272,3411479 –2,226623079 

Кол-во т .   лет в ИНЦ   Н  45,21712807 207,3324883 0,218089931 
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ег е ионн я т ти тик  

 

 

2014 2015 

 R-кв д т 0,293889442 0,344472516 

Н л де  70 70 

           Коэффициенты т нд тн я оши к  t- т ти тик  

2014 

Y-пе е е е е –362859,3895 503529,0429 –0,720632493 

Ч л.  оло е  лет 6692,927828 2102,039871 3,184015641 

Ч л.  оло е  лет –9079,232049 4506,931267 –2,014504218 

2015 

Y-пе е е е е 144123,0453 279467,7959 0,515705378 

Ч л.  оло е  лет 2979,340739 1054,382953 2,825672334 

Ч л.  оло е  лет –2896,878499 2323,972995 –1,246519863 
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