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ɇɈȼɈɋɂȻɂɊɋɄɂɃ  ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇɕɃ 

ȺɊɏɂɌȿɄɌɍɊɇɈ-ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕɃ  ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ (ɋɂȻɋɌɊɂɇ) 
 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɥɭɝ: 
 

 ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ: ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧ-
ɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɥɸɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɠɟɣ ɢ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜɨɞɨ-
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɭɱɧɵɯ ɢ ɧɚɜɟɫɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 
ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɥɸɛɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ;  

 ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɞɡɟɦ-
ɧɵɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧ-
ɬɚɰɢɢ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ (ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ, ɩɪɨɟɤ-
ɬɨɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ, ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ), ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ 
ɡɞɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ;  

 ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ – ɫɴɟɦɤɭ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ, ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɚɞɨɤ ɢ ɤɪɟɧɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ;  

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɚɤɭ-
ɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɧɰɟɪɬɧɵɯ ɡɚɥɨɜ, ɫɬɭɞɢɣ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɨɮɢɫ-

ɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ; 
 ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɤɚ-

ɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
 ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɞɟɥɨɜɵɯ (ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ), ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɫɩɨɪɬɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢ-
ɹɬɢɣ, ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ; 

 ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ 
ɂɋɈ ɫɟɪɢɢ 9000, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɤ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚ-
ɰɢɢ; ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ;  
 ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬ-

ɜɨɜɚɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ, ɡɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɢ ɢɩɨɬɟɱɧɨɝɨ ɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɢɹ; 
 ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɸɪɢɫɞɢɤɰɢɢ Ƚɨɫɫɬɪɨɹ. 
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Ɋɟɞɚɤɰɢɨɧɧɚя ɤɨɥɥɟɝɢя 
 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ – ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɱɥ.-ɤɨɪ. ɊААɋɇ 

ɘ.Ʌ. ɋɤɨɥɭɛɨɜɢɱ  
 

Ɂɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ – ɞ-ɪ ɮɢɡ.-ɦɚɬ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 
ȼ.ə. Ɋɭɞɹɤ  
 
Ɂɚɦɟɫɬɢɬɟɥɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢяɦ: 

ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ʌ.ȼ. ɂɥɶɢɧɚ, 
ɞ-ɪ ɢɫɬ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɘ.ɂ. Ʉɚɡɚɧɰɟɜ, 
ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȼ.Ɇ. Ɇɢɬɚɫɨɜ,  
ɞ-ɪ ɮɢɡ.-ɦɚɬ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ɇ.ɋ. ɋɨɩɩɚ  
 

ɍɱɟɧɵɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ: ɍ.А. Аɩɚɪɢɧɚ 

 
ɑɥɟɧɵ ɪɟɞɤɨɥɥɟɝɢɢ: 

ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȼ.ȼ. Аɞɢɳɟɜ, 
ɞ-ɪ ɮɢɡ.-ɦɚɬ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɋ.Ɇ. Аɭɥɶɱɟɧɤɨ,  
ɞ-ɪ ɮɢɡ.-ɦɚɬ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɘ.ȿ. ȼɨɫɤɨɛɨɣɧɢɤɨɜ,  
ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ƚ.ɂ. Ƚɪɟɛɟɧɸɤ,     
ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȼ.ȼ. Ⱦɟɝɬɹɪɺɜ,  
ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȼ.ɇ. Ɂɵɪɹɧɨɜɚ,  

ɞ-ɪ ɷɤɨɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ɍ.ȼ. Ɏɟɞɨɪɨɜɢɱ,  

ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȼ.ȼ. Ɇɨɥɨɞɢɧ,  

ɞ-ɪ ɮɢɡ.-ɦɚɬ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɘ.ȼ. ɇɟɦɢɪɨɜɫɤɢɣ,  
ɞ-ɪ ɢɫɬ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ Ʌ.Ʉ. Ɉɫɬɪɨɜɫɤɢɣ, 
ɞ-ɪ ɢɫɬ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ А.Ƚ. Ɍɭɦɚɧɢɤ 
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ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ  
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ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 
 

ȺɊɏɂɌȿɄɌɍɊȺ ɂ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼɈ 

Ȼɨɪɨɜɢɤɨɜɚ ɇ.ȼ., ɒɭɥɶɝɢɧɚ ȼ.ɋ. 
Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɝɨɪɨɞɨɜ  
ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ .............................. 5 

Ɂɚɜɵɥɺɧɤɨɜ ɋ.Ⱥ., Ȼɭɥɝɚɱ Ɋ.ȼ.  
Ɉ ɜɡɚɢɦɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 
ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ................... 18 

ɂɥɶɢɧɚ Ʌ.ȼ., Ɋɢɡɚɟɜ Ȼ.ɒ., ɀɭɪɚɟɜ ɗ.ɋ.  
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ...... 29 

Ʉɚɲɢɧ Ⱥ.ȼ., Ʌɭɧɟɜ ɘ.ȼ., Ɇɨɪɨɡɨɜ Ⱥ.Ⱥ.  
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɞɢɣɧɨɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɚ  
ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɛɴɟɤɬɚ «ɋɬɟɤɥɹɧɧɚɹ ɤɨɪɚ»  
ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɩɚɪɤɨɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ «Ɂɚɪɹɞɶɟ»  
ɜ ɝ. Ɇɨɫɤɜɟ .................................................................. 37 

ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ ə.ȼ., Ɇɨɥɨɞɢɧ ȼ.ȼ.  
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧɵ  
ɧɚ ɩɪɨɦɨɪɨɠɟɧɧɨɣ ɩɥɢɬɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ..................... 48 

ɑɦɢɪ ɘ.ɗ.  
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɛɢɨɧɢɤɢ ............................................. 61 

ɆȺɌȿɆȺɌɂɄȺ. ɎɂɁɂɄȺ. ɆȿɏȺɇɂɄȺ 

Ⱥɭɥɶɱɟɧɤɨ ɋ.Ɇ., Ʉɚɪɬɚɟɜ ȿ.ȼ., ȿɦɟɥɶɤɢɧ ȼ.Ⱥ.  
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɫɢɧɬɟɡɚ ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ  
ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɦ ɩɥɚɡɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪɟ .............. 69 

Ȼɚɥɱɭɝɨɜ Ⱦ.ȼ., Ɍɢɯɨɧɨɜɚ Ⱦ.ȼ., əɤɨɜɥɟɜɚ ȿ.ɂ.  
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ȺɊɏɂɌЕɄɌɍɊȺ ɂ ɋɌɊɈɂɌЕɅɖɋɌȼɈ 

ɍȾɄ 721.01 

ȺɊɏɂɌȿɄɌɍɊɇɈ-ɉɊɈɋɌɊȺɇɋɌȼȿɇɇɈȿ ɊȺɁȼɂɌɂȿ 
ɉɊɂȻɊȿɀɇɕɏ ɌȿɊɊɂɌɈɊɂɃ ȽɈɊɈȾɈȼ 
ɋɂȻɂɊɋɄɈȽɈ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɈɄɊɍȽȺ 

ɇ.ȼ. Ȼɨɪɨɜɢɤɨɜɚ*, ȼ.ɋ. ɒɭɥɶɝɢɧɚ**
 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɝɨɪɨɞɨɜ ɋɎɈ (ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɤɪɭ-
ɝɚ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɢɧɞɭɫɬ-
ɪɢɚɥɶɧɨɟ ɧɚɫɥɟɞɢɟ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɫɬɪɚɬɟɝɢ-
ɱɟɫɤɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɂɫɬɨɪɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɟɫɧɨ ɜɡɚɢɦɨ-
ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɨɫɜɨɟɧɢɟɦ ɪɟɱɧɵɯ ɚɪɬɟɪɢɣ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɤɚɤ ɫ ɨɫɜɨɟɧɢɟɦ ɛɨɝɚ-
ɬɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ. Ʉɚɤ ɬɚɤɨɜɵɟ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Д1Ж.  

ȼ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɟɬ ɞɟɮɢɧɢɰɢɢ ɬɟɪɦɢɧɚ «ɩɪɢɛɪɟɠɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ». 
ȼɨɞɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɚɤɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɤɚɤ «ɜɨɞɨɨɯɪɚɧ-
ɧɚɹ ɡɨɧɚ» – ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɚɹ ɤ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ (ɝɪɚ-
ɧɢɰɚɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ) ɦɨɪɟɣ, ɪɟɤ, ɪɭɱɶɟɜ, ɤɚɧɚɥɨɜ, ɨɡɟɪ, ɜɨɞɨ-
ɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 
                                                      
* ɋɬ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɤɚ-
ɮɟɞɪɵ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
** ɋɬ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 

ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
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ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɢɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; «ɩɪɢɛɪɟɠ-
ɧɚɹ ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ» – ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹɫɹ 
ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɡɨɧ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɢɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɪɟɤ ɢɥɢ ɪɭɱɶɟɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ-
ɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɢ ɞɥɹ ɪɟɤ ɩɪɨɬɹ-
ɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɬ ɢɯ ɢɫɬɨɤɚ ɨɬ 50 ɤɦ ɢ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ 
ɡɨɧɵ ɪɚɜɧɚ 200 ɦ.  

ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɤɥɨɧɚ ɛɟɪɟɝɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
30 ɦ ɞɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɭɤɥɨɧɚ, 40 ɦ ɞɥɹ ɭɤɥɨɧɚ ɞɨ 3° 

ɢ 50 ɦ ɞɥɹ ɭɤɥɨɧɚ ɬɪɢ ɢ ɛɨɥɟɟ ɝɪɚɞɭɫɚ.  
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɞɨɥɶ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɛɳɟɝɨ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɫɚ (ɞɥɹ ɪɟɤ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 
ɢɫɬɨɤɚ ɞɨ ɭɫɬɶɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 10 ɤɦ, ɪɚɜɧɚɹ 20 ɦ) ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɛɟ-
ɱɟɜɧɢɤɨɦ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɜɫɟɦ ɝɪɚɠɞɚɧɚɦ 
ɤ ɜɨɞɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ Д2Ж. 

ȼ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɝɪɚɧɢɰ ɩɪɢ-
ɛɪɟɠɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ:  

– ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɜɨɞɧɵɦ ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ; 
– ɡɨɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɝɨɪɨɞɚ; 
– ɩɟɲɟɯɨɞɧɚɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟɥɶɟɮ;  
– ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɤɢ ɧɚ ɪɚɫɫɟɥɟɧɢɟ. 
ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɤɪуɩɧых ɝɨɪɨɞɨɜ ɋɢɛɢɪɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɟ ɬɟɪ-

ɪɢɬɨɪɢɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɤɚɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɡɨɧɵ ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢ-
ɟɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɇɨ-
ɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɧɹɬɚ 
ɩɨɪɬɨɜɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
(Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɚɹ ɧɚɛɟɪɟɠɧɚɹ) ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɨɛɥɢɤɚ (ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟɧɵ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɚɥɵɯ ɚɪɯɢɬɟɤ-
ɬɭɪɧɵɯ ɮɨɪɦ, ɜɵɫɚɞɤɢ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ) ɭɠɟ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɛɟɡ ɟɟ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ (ɩɨ-
ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ (ɞɨɫɬɭɩ) ɫ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɨɣ ɝɨɪɨɞɚ) Д3Ж. 
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ȼ ɫɪɟɞɧих и ɦаɥых ɝɨɪɨɞах ɋɢɛɢɪɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɢ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɢ: ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ ɬɟɦɩɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɪɚɫɫɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɥɟɤɥɢ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɩɪɢɛɪɟɠ-
ɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɪɟɤ ɤɚɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɫ-
ɬɭɩɧɨɝɨ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɬɟɪ-
ɪɢɬɨɪɢɣ ɩɨɞɱɢɧɟɧɵ ɧɭɠɞɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ: ɜɵ-
ɯɨɞɵ ɤ ɪɟɤɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɨɯɥɚɞɢɬɟ-
ɥɟɣ, ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɫɵɪɶɹ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɡɨɧ 
ɢ ɞɪ.  

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 
ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɢ-
ɛɪɟɠɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɡɚɧɢɦɚɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɨɫɬɚɸɬɫɹ 
ɤɚɤ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɥɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ, ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɧɟ 
ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɦ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ.  

ɗɬɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: 

ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧ-

ɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɝɨɪɨɞɨɜ ɋɎɈ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɋɎɈ (ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, Ȼɚɪɧɚɭɥ, Ɍɨɦɫɤ) 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ. ɋ 1897 ɝɨɞɚ, ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɱɟɪɟɡ ɪ. Ɉɛɶ ɬɪɚɧɫɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɦɚɝɢɫɬ-
ɪɚɥɢ, ɩɪɢɛɪɟɠɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨ ɡɚɫɬɪɚɢɜɚ-
ɥɚɫɶ. ȼ ɤɨɧɰɟ БIБ – ɧɚɱɚɥɟ ББ ɜɟɤɚ ɇɨɜɨ-ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɥ ɢɡ ɫɟɛɹ ɛɵɫɬɪɨ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɯɚɨɬɢɱɧɨ ɪɚɡɪɚɫɬɚɸɳɢɣɫɹ 
ɩɨɫɟɥɨɤ: ɜ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɪɚɡɜɢɜɚ-
ɥɚɫɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɫɥɭɠɚɳɚɹ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɩɪɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɡ-

ɡɚ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɚ ɨɬ ɪɟɤɢ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ 
ɜɞɨɥɶ Ɉɛɢ. ɉɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɩɨɫɟɥɟ-
ɧɢɹ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɚɹ ɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɠɢɥɚɹ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɛɟɡ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɡɚ-
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ɫɬɪɨɣɤɚ ɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɯɪɚɧɢɥɚɫɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟ-
ɦɵɯ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɢ Ɇɚɥɨɣ ɇɚɯɚɥɨɜɨɤ) Д4, 5]. 

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɨɬɢɱɧɚɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ ɜ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ 
ɤ ɭɥ. Ȼɨɥɶɲɟɜɢɫɬɫɤɨɣ ɩɪɟɬɟɪɩɟɥɚ ɩɟɪɜɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɜɨɣ 
ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɏɏ ɜɟɤɚ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜɨɞɧɨ-ɥɵɠɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 
«Ⱦɢɧɚɦɨ», ɡɚɬɟɦ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɏɏ ɜ. ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɞ-
ɩɨɪɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɭɥɨɱɧɨɣ ɧɚɛɟɪɟɠɧɨɣ ɢ ɦɚɫɫɨ-
ɜɨɝɨ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɠɢɥɢɳɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɜ ɫɟɛɹ ɧɨɜɭɸ ɩɨɥɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ (ɠɢɥɵɟ, 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ) ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Д6Ж. 

ɉɪɨɛɥɟɦɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɜɧɨɜɶ 
ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɨɣ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɞɨɛɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɤ ɜɨɞɟ, ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɠɢɥɢɳɧɨɦ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜɞɨɥɶ ɪɟɤɢ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɝɨɪɨɞɚ 
ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɫɟɧɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɨɜ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɇɨɜɨɫɢ-
ɛɢɪɫɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɨɬ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 
ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɨɞɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɢ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɨɣ ɠɢɥɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚ-
ɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ 
ɤ ɪɟɤɟ.  

Ȼɚɪɧɚɭɥ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ Ȼɚɪɧɚɭɥɚ ɤɚɤ ɝɨɪɧɨɡɚ-
ɜɨɞɫɤɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ XVIII ɜ. ɜ ɫɬɨɪɨɧɟ ɨɬ ɪɟɤɢ 
Ɉɛɶ ɜɵɲɟ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɪɟɤɢ Ȼɚɪɧɚɭɥɤɚ. ɋɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɠɢɥɵɟ ɭɥɢ-
ɰɵ ɩɪɨɬɹɧɭɥɢɫɶ ɜɞɨɥɶ Ȼɚɪɧɚɭɥɤɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ Ɉɛɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɹ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɤɜɚɪɬɚɥɵ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɨɣ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ XIX ɜ. ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɫɦɟɧɢɥɚɫɶ ɧɚ ɤɚɦɟɧɧɭɸ, ɱɟɦɭ ɧɟɦɚɥɨ ɩɨɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ ɛɨɥɶ-
ɲɢɟ ɩɨɠɚɪɵ 1864 ɝ. 

ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɏɏ ɜ. ɩɪɢɛɪɟɠɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ Ȼɚɪ-
ɧɚɭɥɚ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɥɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ: ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɜɭɯ 
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ɪɟɱɧɵɯ ɜɨɤɡɚɥɨɜ (ɩɟɪɜɨɝɨ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɝɨ, ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɟɣ-
ɱɚɫ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟɬ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɟɱɧɨɝɨ ɜɨɤɡɚɥɚ), 
ɡɚɦɟɧɚ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɦɟɫɬɚɦɢ ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɵɦɢ ɛɚɪɚɤɚɦɢ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɭɫɬɭɩɢɥɢ ɦɟɫɬɨ ɫɟɪɢɣɧɨɣ ɡɚ-
ɫɬɪɨɣɤɟ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ XX ɜ., ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɦɧɨɝɨ-
ɷɬɚɠɧɵɦ ɠɢɥɵɦ ɞɨɦɚɦ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɚɹ ɜɟɬɤɚ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɚɹ 
ɜ ɧɚɱɚɥɟ XX ɜ. ɨɬ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨ ɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɢɱɚ-
ɥɚ, ɬɚɤɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ, ɨɬɪɟɡɚɥɚ ɝɨɪɨɞ ɨɬ ɪɟɤɢ, ɧɨ, 
ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ, ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɡɚ-
ɛɪɨɲɟɧɧɨ ɢ ɧɟ ɦɟɲɚɟɬ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɇɚ-
ɝɨɪɧɨɟ ɤɥɚɞɛɢɳɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɵɥɢ ɩɨɯɨɪɨɧɟɧɵ ɡɧɚɬɧɵɟ ɝɪɚɠ-
ɞɚɧɟ Ȼɚɪɧɚɭɥɚ, ɡɚɦɟɧɢɥɨɫɶ ȼȾɇɏ, ɚ ȼȾɇɏ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɬɚɥɚ 
ɇɚɝɨɪɧɵɦ ɩɚɪɤɨɦ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɨɬɞɵɯɚ Д7, 8]. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ȼɚɪɧɚɭɥɚ 
ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɜɫɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɟ ɜ XX ɜ., ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɦɟɧɭ 
ɦɚɥɨ- ɢ ɫɪɟɞɧɟɷɬɚɠɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɠɢɥɵɟ 
ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɷɬɚɠɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɢ-
ɛɥɢɠɟɧɢɢ ɤ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɰɟɧɬɪɭ ɝɨɪɨɞɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɪɟɤ-
ɪɟɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɱɚɫɬɢɹ ɝɨɪɨɞɚ ɜ ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɟ «Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ ɜɴɟɡɞɧɨɝɨ ɬɭɪɢɡɦɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɣ-
ɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (2011–2018 ɝɨɞɵ)». 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɢ Ȼɚɪɧɚɭɥɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ: 

– ɧɚɥɢɱɢɹ ɜɟɬɯɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 

– ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɨɬ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɩɪɢɛɥɢ-
ɠɟɧɢɢ ɤ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ Ɉɛɢ; 

– ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜɥɚɫɬɢ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ 
ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɍɨɦɫɤ. ɂɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɸɸ ɞɚɬɭ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢɡ ɪɚɫɫɦɚɬ-
ɪɢɜɚɟɦɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ (1604 ɝ.). ɉɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɝɨɪɨɞɚ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜɛɥɢɡɢ ɦɟɫɬɚ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪ. ɍɲɚɣɤɚ ɜ ɪ. Ɍɨɦɶ. 
ȼ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɫɬɚɧɢ. ɋɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɞɟɥɨɜɨɣ 
ɰɟɧɬɪ ɩɪɢɛɥɢɡɢɥɫɹ ɤ ɭɫɬɶɸ ɪ. ɍɲɚɣɤɚ, ɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨ-
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ɪɢɹ ɫɬɚɥɚ ɧɚɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɠɢɥɨɣ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɩɪɟɢɦɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɛɚɡɚɪ) ɢ ɞɨɦɚ-
ɦɢ, ɫɨɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ ɜ ɫɟɛɟ ɠɢɥɭɸ, ɬɨɪɝɨɜɭɸ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɟɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɸɠɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɨɞɚ (ɨɬ Ʌɚɝɟɪɧɨɝɨ ɫɚɞɚ ɞɨ ɪ. ɍɲɚɣɤɚ) ɦɟɫɬɚɦɢ ɨɬɪɚɠɚ-
ɟɬ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɢɜɲɟɟɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɢɧɨɝɞɚ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟ-
ɧɢɟɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ: ɷɬɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɚɦ 
Ʌɚɝɟɪɧɵɣ ɫɚɞ (ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ, ɪɚɧɟɟ ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɜɨɟɧɧɵɦɢ ɝɚɪɧɢ-
ɡɨɧɚɦɢ), ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ Ɍɚɬɚɪɫɤɚɹ ɫɥɨɛɨɞɚ (ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɵɯ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɡɞɚ-
ɧɢɣ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɝɨ ɞɟɤɨɪɚ).  

ɑɚɫɬɶ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɛɥɢɡɢ ɭɫɬɶɹ ɍɲɚɣɤɢ (Ƚɨɫɬɢɧɧɵɣ ɞɜɨɪ), ɩɨɬɟɪɹɥɚ 

ɬɨɪɝɨɜɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ, ɫɦɟɧɢɜ ɬɨɪɝɨɜɵɟ ɪɹɞɵ ɧɚ ɚɞ-
ɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɜɟɬɫɤɨɣ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ, ɚ ɦɟɫɬɨ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɩɪɢɱɚɥɚ ɫɟɣɱɚɫ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɩɪɨɝɭɥɨɱɧɭɸ ɧɚɛɟɪɟɠɧɭɸ.  

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɉɟɫɤɢ ɫɨɯɪɚɧɢɥ ɫɜɨɸ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜ-
ɧɨ-ɠɢɥɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɡɚɦɟɧɢɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɨɧɰɟ XIX – ɧɚɱɚɥɟ  
XX ɜ. ɩɟɪɜɵɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ ɧɚ ɤɚɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɮɨɪ-
ɦɢɪɭɸɳɢɟ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪ-
ɪɢɬɨɪɢɢ.  

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɣ ɪɚɣɨɧ Ɂɚɨɡɟɪɶɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɚɫɬɵ-
ɦɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɏɏ ɜ. (ɩɨɫɥɟ ɨɫɭɲɟɧɢɹ 
ɨɡɟɪɚ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɚɦɛɵ ɜɵɲɟ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ Ɍɨɦɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɟɫɤɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɜɟɫɟɧɧɢɟ ɩɚ-
ɜɨɞɤɢ ɭɦɟɧɶɲɢɥɢɫɶ) ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɸ ɫɪɟɞɵ: ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɦɟɧɹɥɚɫɶ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ ɷɬɚɠɧɨɫɬɶ, 
ɦɟɧɹɥɢɫɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ; ɢ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɡɪɨɡɧɟɧɚ ɫ ɬɨɱ-
ɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɪɟɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ Д9, 10]. 

Ɍɨɦɫɤɚɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ: 

– ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥ; 
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– ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɜ ɪɟɤɟ; 
– ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜɞɨɥɶ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
(ɜ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɤ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɰɟɧɬɪɭ ɝɨɪɨɞɚ); 

– ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɪɟɥɶɟɮɚ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 
ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɥɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɋɎɈ (Ɇɟɠɞɭɪɟɱɟɧɫɤ, 
Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɍɫɬɶ-ɂɥɢɦɫɤ) 
Ɇɟɠɞɭɪɟɱɟɧɫɤ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɨɪɨɞɚ ɧɚɱɚɥɨɫɶ 

ɫ ɭɫɬɶɹ ɪ. Ɉɥɶɠɟɪɚɫ, ɝɞɟ ɜɨɡɧɢɤ ɤɪɭɩɧɵɣ ɩɨɫɟɥɨɤ ɝɟɨɥɨɝɨɜ 
ɢ ɲɚɯɬɨɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɲɚɯɬɵ Ɍɨɦɭɫɢɧɫɤɨɣ. ȼ 1948 ɝ. ɭɬ-
ɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬ ɲɚɯɬɵ Ɍɨɦɭɫɢɧɫɤɚɹ; ɜ 1952 ɝ. ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɦɨɫ-
ɬɵ: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɱɟɪɟɡ ɪɟɤɭ ɍɫɚ ɢ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɶɧɵɣ ɱɟɪɟɡ ɪɟɤɭ Ɍɨɦɶ. ɋɬɚɬɭɫ ɝɨɪɨɞɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬ 
ɜ 1955 ɝ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɩɥɚɧɢ-
ɪɨɜɤɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɪɟɤɟ – ɧɚɛɟɪɟɠɧɨɣ ɧɚ ɪɟɤɟ ɍɫɚ. 
ɉɪɢɛɪɟɠɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɪɟɤɢ Ɍɨɦɶ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɝɟɧɟ-
ɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ, ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɹɦɢ. ɇɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ Ɇɟɠɞɭɪɟɱɟɧɫɤɚ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧɢɸ: ɝɨɪɨɞ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɯ ɪɟɤ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɞɧɭ 
ɩɪɢɛɪɟɠɧɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ, ɜɬɨɪɭɸ – 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ. Ɉɛɳɚɹ ɫɬɢɥɢɫɬɢɤɚ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚɛɟɪɟɠɧɨɣ, ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɸɳɟɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, – «ɫɬɚɥɢɧɫɤɢɣ ɚɦɩɢɪ». 
ɗɬɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɫɚɦɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɦ 
ɪɟɲɟɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɦɚɥɵɯ ɮɨɪɦɚɯ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɤɨɪɪɟ-
ɥɢɪɭɟɬ ɫ ɨɛɳɟɣ ɫɬɢɥɢɫɬɢɤɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɹɞɪɚ ɝɨɪɨɞɚ Д11Ж. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɜ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ: ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɫɬɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜ-
ɲɟɟɫɹ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɪɟɛɭ-
ɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬ ɟɝɨ ɜɵɯɨɞɨɦ ɜ ɩɪɢɛɪɟɠɧɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ 
ɠɢɥɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɪɚɣɨɧɵ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɨɣ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣ-
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ɤɢ); ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɢɛɪɟɠɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɪɟɤɢ Ɍɨɦɶ ɫɨ-
ɯɪɚɧɹɟɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɹ ɫɢɥɭɷɬɧɵɣ ɪɹɞ ɞɟɩɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɞɚ. 
Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɨɪɨɞɚ ɧɚɱɚɥɨɫɶ 

ɜ XVII ɜ. ɫ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɧɚ ɩɭɬɢ ɨɬ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɤ ȿɧɢɫɟɣɫɤɭ, 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɥɢɹɧɢɹ ȿɧɢɫɟɹ ɢ Ⱥɧɝɚɪɵ, ɩɨɫɟɥɟ-
ɧɢɹ. ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɏɏ ɜ. ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɥɟɫɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ (ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɯɜɨɣɧɨɝɨ ɥɟɫɚ) ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɤ ɛɟɪɟɝɭ ɪɟɤɢ ȿɧɢ-
ɫɟɣ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɏɏ ɜ., ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɛɭɞɭɳɟɝɨ Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɚ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɥɟ-
ɫɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɜɲɟɝɨɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 30 ɤɦ ɜɞɨɥɶ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ. ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɜɟɱɚɥɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢ-
ɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: ɫɩɥɚɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɩɨ Ⱥɧɝɚɪɟ ɢ ȿɧɢ-
ɫɟɸ, ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɪɚɫɩɢɥ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɜ ɱɟɪɬɟ ɝɨɪɨɞɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɬɪɚɤ-
ɰɢɨɧɧɨ-ɤɚɧɢɮɨɥɶɧɵɣ ɡɚɜɨɞ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɥɚɧɞ-
ɲɚɮɬɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɥɭɷɬɚ ɩɚɧɨɪɚɦɵ ɝɨ-
ɪɨɞɚ. Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɞɭɛɥɢɪɭɸɳɭɸ 
ɩɪɢɛɪɟɠɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɧɚɛɟɪɟɠɧɭɸ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɭɸɫɹ ɜ ɨɬɞɚɥɟ-
ɧɢɢ ɨɬ ɫɚɦɨɣ ɤɪɨɦɤɢ ɜɨɞɵ Д12Ж. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɹɜɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ: ɞɨɦɢ-
ɧɚɧɬɵ ɩɨɪɬɨɜɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɜɵɬɹɧɭɬɵɟ ɮɚɫɚɞɧɵɟ ɥɟɧɬɵ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɟ ɪɹɞɵ ɩɢɥɨɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɟɪɟɩɥɟɬɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɦ ɢɡ 
ɯɜɨɣɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɪɟɥɶɟɮɨɦ ɪɟɱɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ (ɩɨ ɩɪɨɬɢ-
ɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦɭ ɛɟɪɟɝɭ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫɤɚɥɢɫɬɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ). 
ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɝɨ-
ɪɨɞɚ Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɚ ɨɱɟɜɢɞɧɚ, ɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɨɛɳɟɣ ɤɨɧɰɟɩ-
ɰɢɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɨɞɚ: ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɮɨɧɞɨɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɬɟɪɪɢɬɨ-
ɪɢɣ ɨɫɨɛɨ ɜɚɠɧɵɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɥɟɫɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
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ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɨɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɧɭɠɧɵ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɥɨɠɢɜɲɟɝɨɫɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɢɧɞɭ-

ɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɢɤɚ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɣ ɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦ.  

ɍɫɬɶ-ɂɥɢɦɫɤ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɨɪɨɞɚ ɧɚɱɚɥɨɫɶ 
ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɏɏ ɜ., ɤɨɝɞɚ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɪ-
ɤɚɫɚ ɪɚɫɫɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɥɟɫɨɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɫɟɜɟɪɧɟɟ ɂɪɤɭɬɫɤɚ ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɭɡɥɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (ɱɬɨ ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ). ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɜ ɢɬɨɝɟ ɫɬɭɞɟɧɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɤɨɧɤɭɪɫɚ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ 
ɜɧɭɬɪɢ ɝɨɪɨɞɚ (ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ «ɝɨɪɨɞɚ-ɫɚɞɚ») ɨɬɪɚɡɢɥɢɫɶ ɧɚ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɢ ɠɢɜɨɩɢɫɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. ɑɚɫ-
ɬɢɱɧɨ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɚɹ ɤ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ƚɗɋ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ 
ɜ ɩɪɢɜɵɱɧɨɦ ɤɥɸɱɟ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ: ɬɢɩɨɜɵɟ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɵ ɮɚɫɚɞɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɞɨɦɢɧɚɧɬ, 
ɧɢɡɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. ɉɪɢɛɪɟɠɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɨɞɚ (ɜɵɯɨɞɹɳɢɟ ɧɚ ɞɜɚ ɛɟɪɟɝɚ) ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɜ ɤɥɸɱɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ Д13Ж. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨɝɨ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɩɪɢɛɪɟɠɧɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ 
ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɚɦɨɝɨ 
ɝɨɪɨɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɥɟɫɨɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɱɬɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɫɨɰɢ-
ɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧ-

ɧɵɣ ɨɛɥɢɤ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɟɣ ɧɟ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɪɚɧɝɚ ɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɬɨɱɟɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɛɪɟɠ-
ɧɵɯ ɡɨɧ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɩɪɨɟɤɬ 
ɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɵ) Д14]. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɝɨɪɨɞɨɜ ɋɎɈ 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɚɪɯɢɬɟɤ-
ɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɄɍɉɁ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ 
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ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɦɢ ɡɨɧɚɦɢ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɟɝɢɨɧɚ. Ʉ ɜɟɞɭɳɢɦ ɩɪɟɞɩɨ-
ɫɵɥɤɚɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɄɍɉɁ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɜɵɝɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɦɚ-
ɥɨ ɨɫɜɚɢɜɚɟɦɵɣ ɪɟɫɭɪɫɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɪɢɪɨ-
ɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɪɟɝɢɨɧɚ, 
ɭɱɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. ɄɍɉɁ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɬɪɟɯ ɷɬɚɩɨɜ: ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ (ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ 
ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ; ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ (ɡɚɤɨ-
ɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢ-
ɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɡɚɢɦɨɭɜɹɡɚɧɧɵɯ ɩɪɨ-
ɟɤɬɨɜ ɨɯɪɚɧɵ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ «ɩɢɥɨɬɧɵɯ» ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɵ); ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ (ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ).  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɬ ɤɚɤ ɫ ɦɢɪɨɜɵɦɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦɢ, ɬɚɤ 
ɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɋɎɈ. Ʉ ɩɪɚɜɨɜɵɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ 
ɨɬɧɨɫɹɬ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɭɸ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɭɸ ɛɚɡɭ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɬ-
ɥɚɠɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ʉ ɫɨɰɢɚɥɶ-
ɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ – ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɵɜɟɪɟɧɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɬɚɪɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɭ ɝɪɚɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɢɧɜɟɫɬɢ-
ɰɢɨɧɧɭɸ ɧɟɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɜ ɫɢɥɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪ-
ɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɫ ɝɨɪɨɞɫɤɢɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦɢ), 
ɧɟɪɚɡɜɢɬɨɫɬɶ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ʉ ɧɚɭɱɧɵɦ – ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɟɞɢɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧ-
ɰɢɩɨɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 
(ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɮɨɪ-
ɦɢɪɭɸɬ ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɨɛɳɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ 
ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ). Ʉ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ – ɤɨɧɮɥɢɤɬ ɬɢɩɨɜ ɩɪɢɪɨɞɨ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɪɟɞ-
ɧɢɯ ɢ ɦɚɥɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɋɢɛɢɪɢ – ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
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ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɜ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨ-
ɫɬɶɸ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ).  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ  
ȼ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɪɭɩ-

ɧɵɯ, ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɥɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɋɎɈ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɤɚɤ ɧɟ-
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɳɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɪɚɡɧɵɦɢ ɞɚɬɚɦɢ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɪɚɡɧɵɦɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɝɪɚɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɋɯɨɠɢɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨ-
ɫɥɟɞɢɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɋɎɈ ɢ ɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ. 

ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɨɞɨɜ ɋɎɈ ɫɥɭɠɚɬ: 

– ɫɥɨɠɧɵɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɫɬɶ) ɢ ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 

– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 
– ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɨɜ ɢ ɝɨɪɨɞ-

ɫɤɢɯ ɜɥɚɫɬɟɣ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɜɚɠɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɟ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɟɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɤ-
ɪɟɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɬɟɪɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɫɪɟɞɨɜɵɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ 
ɩɨɥɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɡɨɧɟ; 

– ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɢɜɲɚɹɫɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ, ɫɨɡɞɚɸɳɚɹ ɱɟɪɟɫ-
ɩɨɥɨɫɢɰɭ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɪɟɞɨɜɨɦ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɚɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɪɯɢ-
ɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Д15Ж ɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦɢ, ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 
ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ: 

– ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɨɫɟɣ, 
ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɬɤɚɧɢ ɝɨɪɨɞɚ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
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ɟɞɢɧɨɝɨ ɧɟɪɚɡɪɵɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɢ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ («ɩɪɨɝɭɥɨɱɧɨɝɨ» ɞɨɫɬɭɩɚ); 

– ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ «ɡɟɥɟɧɨɝɨ» (ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ) ɤɚɪɤɚɫɚ ɝɨɪɨɞɚ, ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɢɛɪɟɠ-
ɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ (ɱɚɫɬɢɱɧɨ) ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ; 

– ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɜ ɨɛɳɟɣ 
ɩɚɧɨɪɚɦɟ ɝɨɪɨɞɚ ɤɚɤ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɫɢɥɭɷɬɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ; 

– ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɩɥɚɫɬɢɤɢ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɨɩɢɫɧɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ ɜ ɱɟɪɬɟ ɝɨɪɨɞɚ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɚɪɤɨɜɨ-ɩɪɨɝɭɥɨɱɧɵɯ ɡɨɧ; 

– ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɝɭɥɨɱɧɵɯ ɬɪɚɫɫ 
ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɢ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɩɟɲɟɯɨɞ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ (ɭɱɟɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ 
ɪɟɝɢɨɧɚ: ɜɟɬɪɚ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ, ɨɫɚɞɤɢ ɢ ɞɪ.); 

– ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɚ-
ɧɨɪɚɦɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɱɟɪɬɟ ɝɨɪɨɞɚ; 

– ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɚɱɟɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɦɚɥɵɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɮɨɪɦ.  
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ɍȾɄ 728.01 

Ɉ ȼɁȺɂɆɇɈɆ ɊȺɋɉɈɅɈɀȿɇɂɂ 
ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕɏ ȽɊɍɉɉ 

ɆɇɈȽɈɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɈȽɈ ɀɂɅɈȽɈ ɁȾȺɇɂə 

ɋ.Ⱥ. Ɂɚɜɵɥɺɧɤɨɜ*, Ɋ.ȼ. Ȼɭɥɝɚɱ**
 

ɂɫɫɥɟɞɭɹ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ, ɧɟɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ ɨɛɨɣɬɢ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɬɪɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɬɨɢɬɶ ɭɞɟ-
ɥɢɬɶ ɬɪɟɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɦ: ɠɢɥɶɟ – ɦɟɫɬɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɞɚ; ɠɢɥɶɟ – ɫɟɪɜɢɫ-
ɧɵɣ ɛɥɨɤ; ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɛɥɨɤ – ɦɟɫɬɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɞɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 
ɨɩɢɫɚɧɵ ɬɢɩɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɪɚɡɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɝɪɭɩɩ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɢɩɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩ-
ɩɵ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɫɰɟɧɚɪɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɞɜɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɫɜɹɡɟɣ: ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ (ɩɚ-
ɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɟ) ɢ ɬɢɩ ɫɜɹɡɢ (ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ, ɱɟɪɟɡ ɩɨɦɟɳɟ-
ɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɭɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɢ ɱɟɪɟɡ 
ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ). 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɮɢɫɧɨ-ɠɢɥɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ, ɬɢɩɨɥɨɝɢɹ ɡɞɚ-
ɧɢɣ, ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɠɢɥɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ɇɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɠɢɥɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɚɤɬɭɚɥɶ-
ɧɭɸ ɧɢɲɭ ɜ ɨɛɳɟɣ ɬɢɩɨɥɨɝɢɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɠɢɥɢɳɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɚ. Ɉɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɜɟɬɨɦ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɫɬɭɳɢɟ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɨɠɚɧ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɦɧɨ-
ɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɫɮɟɪɵ ɭɫɥɭɝ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɠɢɥɨɝɨ 
ɡɞɚɧɢɹ. Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɚɥɢɬɪɵ ɠɢɥɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 
ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɜ ɫɮɟɪɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ, ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ 
ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɬ.ɞ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 

                                                      
* Ⱥɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
** Ʉɚɧɞ. ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ 
ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
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ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 

1. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

Ɉɛɨɛɳɟɧɧɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ ɬɢɩɚ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɧɵɦɢ 
ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɜ ɠɢɥɨɦ ɡɞɚɧɢɢ: ɠɢɥɶɟ – ɦɟɫɬɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɞɚ; 
ɠɢɥɶɟ – ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɛɥɨɤ; ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɛɥɨɤ – ɦɟɫɬɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
ɬɪɭɞɚ. ɂɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ/ɞɨɫɬɭɩ-

ɧɨɫɬɢ, ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨɦɟɳɟ-
ɧɢɣ ɤɚɠɞɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɢɫɚɬɶ ɫɜɹɡɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɠɞɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ. ɗɬɨ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɶ ɜɧɭɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɜɹɡɶ ɞɜɭɯ ɬɚɤɢɯ ɝɪɭɩɩ, ɪɚɡɧɟɫɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɟ ɡɞɚɧɢɹ.  

ɉɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɜɹɡɶ ɩɨɦɟɳɟ-
ɧɢɣ ɪɚɡɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜɧɭɬɪɢ ɨɞɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ, 

ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ [1, 2]: 

1. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ-
ɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟ-
ɠɞɭ ɧɢɦɢ. 

2. ɗɪɝɨɧɨɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ, ɬ.ɟ. 

ɝɪɚɦɨɬɧɚɹ ɢ ɭɞɨɛɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚ-
ɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɢ. 

3. Ƚɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɟ 
ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɦ, ɢɦɟɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɣ ɯɭ-
ɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: 
 ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɬɢɩɨɜ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɪɚɡɧɵɯ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɜ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ;  

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɢɩɨɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ; 

 ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɠɢ-
ɥɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ; 
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 ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɠɢɥɨɣ 
ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ 
ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɫɚɦɨɣ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɛɥɢ-
ɠɟɧɢɸ ɢ ɜɡɚɢɦɨɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɪɚɧɟɟ ɧɟ ɫɦɟɲɢɜɚɜ-
ɲɢɯɫɹ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Ⱦɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɬɢɧɞɭ-
ɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ ɩɪɢɧɰɢɩ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɨɧɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɫɬɚɥ ɛɵɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. ɋɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ-
ɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢ ɠɟɥɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɞɥɹ ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɢɢ ɢ ɫɢɧɟɪɝɢɢ ɫ ɠɢɥɶɟɦ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ 
ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɨɫɥɟɠɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɢɩɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɠɢɥɢɳɚ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɚɧɚɥɢɡɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ 
ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɪɚɡɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɝɪɭɩɩ.  

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ-
ɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧ-

ɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɜɧɭɬɪɢ ɦɧɨɝɨ-
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɠɢɥɢɳɚ 
ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɮɭɧɤ-
ɰɢɹɦɢ, ɤɚɤ ɦɟɫɬɚɦɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɞɚ ɜ ɡɞɚɧɢɢ.  

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ 

ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɩɥɚ-

ɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɢ ɦɟɫɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɞɚ ɫ ɠɢɥɵɦɢ ɹɱɟɣɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɡɞɚɧɢɹ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ). 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɯɟɦ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧ-

ɧɨɝɨ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ ɠɢɥɢɳɟ ɦɟɫɬɚɦɢ ɩɪɢ-
ɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɞɚ. 
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2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

Ɉɬɦɟɬɢɦ ɱɬɨ ɩɪɢɧɰɢɩɵ, ɫɯɟɦɵ ɢ ɬɢɩɵ ɫɜɹɡɟɣ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɭɸ 
ɨɫɧɨɜɭ. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɟ ɫɯɟɦɵ ɡɨɧɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɜ ɡɞɚɧɢɢ: ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢ-
ɪɨɜɚɧɧɚɹ Д3Ж.  

1. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɟɪ-
ɬɢɤɚɥɶɧɵɦ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɱɟɪɟɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɥɢ-
ɛɨ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɚɬɬɟɪɧɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɨɛɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɨɬɪɟ-
ɛɢɬɟɥɟɣ ɠɢɥɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ. Ɂɞɟɫɶ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɩɪɢɧɰɢɩ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɣ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɩɪɨɠɢɜɚɸ-
ɳɟɝɨ ɜ ɷɬɨɦ ɠɢɥɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɧɨ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɷɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɟɪɟɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɦɟɧɹɸɳɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɫɭɬɨɤ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧɢɟ (ɜ ɪɚɛɨɱɢɟ ɱɚɫɵ – ɷɬɨ ɨɮɢɫɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ – ɛɥɨɤ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɜ ɜɟɱɟɪɧɟɟ ɢ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ – ɠɢɥɶɟ). Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɞɨɫɬɢɱɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɜɚɹ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɣ ɠɢɥɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

2. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ 
ɫ ɠɢɥɵɦɢ, ɱɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɤ ɨɮɢɫɧɵɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ 
ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɬɢɩɨɜ ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɦɟɫɬɨ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɬɪɭɞɚ ɤɚɤ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɦɵ ɩɪɢɯɨɞɢɦ 
ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɬɢɩ ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

(ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɪɢ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɪɚɡ-
ɜɢɬɨɣ ɞɟɥɨɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɠɢɥɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɢɯ. ɋɭɳɟɫɬ-
ɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ ɬɪɢ ɬɢɩɚ ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨ ɜɪɟ-
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ɦɟɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɪɢɦɟɪɚɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɢ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɉɟɪɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɠɢɥɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ – ɷɬɨ ɫɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɨɮɢɫɧɨ-ɠɢɥɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɩɪɢɫɭɳɢɟ ɤɨɦɚɧɞɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢɥɢ 
ɫɚɦɨɡɚɧɹɬɵɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵɟ ɞɥɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɚɪɟɧɞɵ.  

ȼɬɨɪɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɠɢɥɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ – ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹ-
ɳɢɟɫɹ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 
ɠɢɥɨɣ ɛɥɨɤ ɢ ɛɥɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ. 

Ɍɪɟɬɶɹ ɦɨɞɟɥɶ ɠɢɥɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ – ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜɡɹɬɵɟ 
ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɚɪɟɧɞɭ, ɫ ɝɢɛɤɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢ-
ɪɭɸɳɢɦɢɫɹ ɡɨɧɚɦɢ ɠɢɥɶɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟ-
ɫɬɪɨɣɤɢ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɢɣ ɬɢɩ ɠɢɥɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɞɨɛɧɵɦ ɞɥɹ ɦɟɥɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚ-
ɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɟɦɟɣɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ, ɫɬɭɞɢɣ ɢ ɩɪɨ-
ɱɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɯ ɫ ɠɢ-
ɥɢɳɟɦ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ⱥɪɟɧɞɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɬɚɪɬɚɩɨɜ 
ɦɨɥɨɞɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɩɨ ɰɟɧɟ, ɱɟɦ ɩɨɤɭɩ-
ɤɚ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ. ɗɬɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɨɩɵɬ ɫɬɪɚɧ ɫ ɞɟɦɨɤɪɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨɣ (Ɂɚɩɚɞɧɚɹ 
ȿɜɪɨɩɚ, ɋɒȺ, Ʉɚɧɚɞɚ ɢ ɬ.ɞ.), ɝɞɟ ɪɵɧɨɤ ɚɪɟɧɞɧɨɝɨ ɠɢɥɶɹ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɨɟɝɨ ɞɟɥɚ. ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɵɧɤɚ ɚɪɟɧɞɭɟɦɨɝɨ ɠɢɥɶɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞ-
ɧɢɦ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɢɦɭɥɨɜ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ Д4, 5]. 

ɉɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɦɟɥɤɢɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ (ɥɟɝɤɚɹ, ɩɢɳɟɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ), ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨ-

ɜɨɱɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɢɞɵ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɯɭ-
ɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ. 
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ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ ɠɢɥɶɹ 
ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɨɛ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɞɟɥɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɜɢ-
ɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɠɢɥɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟ-
ɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ.  

Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɦɚɫ-
ɲɬɚɛɢɪɭɸɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɦ ɡɞɚɧɢɟɦ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 
ɢɥɢ ɱɚɫɬɶɸ ɡɞɚɧɢɹ.  

Ɇɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɬɢɩɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ: 1) ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ; 2) ɫɜɹɡɶ ɱɟɪɟɡ ɩɨɦɟ-
ɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; 3) ɫɜɹɡɶ ɱɟɪɟɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɪɭɝɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ; 4) ɫɜɹɡɶ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɜɧɭɬɪɢ ɠɢɥɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

1. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ  
ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢɥɢ ɡɨɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɛɟɡ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ. 
ɉɪɢɨɪɢɬɟɬɧɚɹ ɰɟɥɶ ɬɚɤɨɣ ɫɜɹɡɢ – ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɤɨɦ-
ɩɚɤɬɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɷɬɨɝɨ ɟɞɢ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɦɧɨɝɢɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ: 
ɤɭɯɧɹ/ɫɬɨɥɨɜɚɹ, ɜɚɧɧɚɹ ɤɨɦɧɚɬɚ ɢ ɫɩɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɢ ɫɦɟɠɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ – ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɮɢɫɚ ɢ ɡɚɥɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɍɚɤɚɹ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɭɟɬɫɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɩɥɚɧɢɪɨɜ-
ɤɢ. Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɮɭɧɤ-
ɰɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɥɨɠɟɧɚ ɜ ɩɪɨɟɤɬ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɇɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, ɤɭɯɨɧɧɚɹ ɢ ɝɨɫɬɢɧɚɹ ɡɨɧɵ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɟ-ɫɬɭɞɢɢ ɦɚɫɲɬɚɛɢ-
ɪɭɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɧɹ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɨɫɬɟɣ, 
ɚ ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɥɵ ɩɨɞɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɸ ɢɥɢ ɞɪɭ-
ɝɢɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ. 

Ɍɚɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɥɢɛɨ ɜ ɨɞɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɬɨɥɤɨɦ ɫ ɧɟɦɧɨɝɢɦɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ, ɥɢɛɨ 
ɜ ɞɜɚ ɭɪɨɜɧɹ ɫ ɩɨɥɧɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫ ɚɧɬɪɟ-
ɫɨɥɹɦɢ ɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦɢ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɩɪɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
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ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɟɝɨ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟɦ ɡɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ – ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɪɚɡ-
ɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɧɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ Д6Ж. 

2. ɋɜɹɡɶ ɱɟɪɟɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɚɤɨɣ ɠɢɥɨɣ ɛɥɨɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɦ-
ɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɦɢ Д7Ж. Ɏɨɪɦɚ 
ɫɜɹɡɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɜɹɡɶ, ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɠɢɥɶ-
ɰɨɜ ɢɥɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɢɜɚɬɧɨɫɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɟɫɬɚ ɨɛɳɟɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɥɭɠɚɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɥɸɞɫɤɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 
ɢ ɛɭɮɟɪɧɨɣ ɡɨɧɨɣ, ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɣ ɩɢɤɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɉɛɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɜɯɨɞɨɜ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɱɟɬɚɬɶ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ 
ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ Д8Ж.  

ɉɨɞ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɢ ɦɟɫɬɚɦɢ ɨɛɳɟɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ: ɤɨɪɢɞɨɪɵ, ɜɟɫɬɢɛɸɥɢ, ɥɟɫɬɧɢɰɵ, ɯɨɥ-
ɥɵ ɢ ɬ.ɞ. Ʉɨɪɢɞɨɪɧɚɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɨ 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɫɜɹɡɶ. Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɧɹ-
ɬɢɹ ɦɟɪ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɬɪɟɛ-
ɧɨɫɬɶ ɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ.  

ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɞɟɟɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɥɭɱɲɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɪɚɡɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ.  

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɥɨɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɱɟɪɟɡ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ 
ɢ ɦɟɫɬɚ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɦɟɸɬ ɞɪɭɝɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɝɢɛɤɨɫɬɢ, 
ɱɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ. ɂɯ ɝɢɛ-
ɤɨɫɬɶ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɠɢɥɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɥɨɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ 
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ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ. Ⱦɜɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɛɥɨɤɚ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɢɪɭɸɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɫɜɨɢ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ.  

3. ɋɜɹɡɶ ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɭɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ 

Ʉɨɦɩɪɨɦɢɫɫɨɦ ɦɟɠɞɭ ɫɜɹɡɶɸ ɱɟɪɟɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɱɟɪɟɡ ɬɪɟɬɶɸ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ɉɪɝɚɧɢɡɭɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɬɚɤɢɦ ɨɛ-
ɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɨɞɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɜɹɡɶ 
ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ, ɦɵ ɞɨɛɢɜɚɟɦɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɬɟɪɹɟɦ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚ-
ɰɢɨɧɧɵɟ ɭɡɥɵ Д9Ж. Ɍɚɤɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ «ɬɨɧɤɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣ-
ɤɢ». ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɸɳɢɯ ɫɜɹɡɶ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 1) ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɨɥɠ-
ɧɚ ɛɵɬɶ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɜɹɡɵɜɚɟɦɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɝɪɭɩɩ; 2) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɨɪɚɡɦɟɪɧɚ ɫ ɨɠɢɞɚɟɦɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɩɨɫɟ-
ɬɢɬɟɥɟɣ. Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ-ɫɜɹɡɟɣ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɩɨ-
ɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.   

4. ɋɜɹɡɶ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

ȼ ɷɬɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ 
ɞɜɨɪɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɦɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɦɢ Д10, 11]. ɇɚ ɩɟɪɜɵɣ 
ɜɡɝɥɹɞ ɦɨɠɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ ɞɜɨɪɨɦ 
ɢɥɢ ɭɥɢɰɟɣ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɨɞɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɧɨ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɫɹ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɡɚɜɢɫɹɬ 

ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟ ɨɬ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɚ ɨɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ 
ɩɨɪɬɪɟɬɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɚɝɚɡɢɧ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜɨ 
ɞɜɨɪɟ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ, ɨɬɞɟɥɟɧ ɨɬ ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɢɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɠɢɥɶɰɨɜ ɞɨɦɚ. Ɏɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɜ ɫɟɛɟ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢɦɟɟɬ 
ɦɧɨɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɭɥɢɰɟ ɯɨɪɨɲɚɹ ɩɨɝɨɞɚ. Ɍɚɤɨɣ ɫɜɹɡɶɸ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɚɦɨɣ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɫɨɯɪɚɧɢɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟ-
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ɦɟɧɢ ɢ ɢɡɛɟɠɚɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɫɨɫɟɞɫɬɜɨɦ. Ɍɚɤɚɹ 
ɫɜɹɡɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɚ ɢ ɩɪɨɫɬɚ ɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟ-
ɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɬɚɤɨɣ ɫɜɹɡɢ – 

ɷɬɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɟɞɢɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ.  

Ʉɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɠɢɥɨɦ 
ɡɞɚɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɚɦɨɣ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɟ-
ɰɢɮɢɤɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɠɢɥɶɰɨɜ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-

ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɢɥɢ ɠɢɥɨɝɨ ɪɚɣ-

ɨɧɚ, ɚ, ɝɥɚɜɧɨɟ, ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɬɢɩ ɠɢɥɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɲɢ-
ɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɥɸɛɢ-
ɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɦɚɥɨɝɨ ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢ-
ɧɢɦɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɪ-
ɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɜɹɡɟɣ – ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɜ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ. Ⱦɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɞɜɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɫɜɹɡɟɣ: ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɝɪɭɩɩ (ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɟ) ɢ ɬɢɩ ɫɜɹɡɢ (ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧ-
ɧɚɹ, ɱɟɪɟɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɭɸ ɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɢ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ). 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɨɞɟɥɚɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɪɚɛɨɬɚ: 

 ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɫɜɹɡɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɨɩɢɫɚɧɵ ɬɢɩɵ 
ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɢɩɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɝɪɭɩɩ; 

 ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; 

 ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɬɢɩɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɦɵ ɩɪɢɯɨɞɢɦ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, 
ɱɬɨ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɨɞɧɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɚ ɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɞɚ-
ɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
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ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ, ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɜɹɡɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ  
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬ-

ɩɪɚɜɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ 
ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, 

ɦɨɠɧɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɜ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɡɥɵ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɢɩɚɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɧɨɜɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɢɩɨɥɨɝɢɢ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɨɫɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɜɹɡɟɣ ɪɚɡɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɝɪɭɩɩ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨ-
ɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
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ɍȾɄ 691.54 

ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɇȾȿɇɐɂɂ ɊȺɁȼɂɌɂə  
ɂ ȺɇȺɅɂɁ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə 
ɅЕȽɄɂɏ ȻȿɌɈɇɈȼ 

Ʌ.ȼ. ɂɥɶɢɧɚ*
, Ȼ.ɒ. Ɋɢɡɚɟɜ**

, ɗ.ɋ. ɀɭɪɚɟɜ***
 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɨɫɜɟɳɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɟɝ-
ɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɧɚ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɯ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɭɞɟɥɶ-
ɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɣɞɭɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɜ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɟ, ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɥɟɝɤɢɣ ɛɟɬɨɧ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ, ɞɟ-
ɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
ɫɦɨɝɭɬ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ Д1, 2Ж. ȼɚɠɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢ-
ɠɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤ ɤɨɬɨ-
ɪɵɦ ɫɥɟɞɭɸɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɢ ɥɟɝɤɢɟ ɛɟɬɨɧɵ 
ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ Д3Ж. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨ-
ɝɢɦɢ ɪɚɡɜɢɬɵɦɢ ɫɬɪɚɧɚɦɢ ɤɚɤ ɜɚɠɧɟɣɲɚɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪ-

                                                      
* Ⱦ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚ-
ɰɢɢ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
** Ʉɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɇɚɦɚɧɝɚɧɫɤɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭ-
ɬɚ, ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ 
*** Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ ɇɚɦɚɧɝɚɧɫɤɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ, ɍɡɛɟɤɢ-
ɫɬɚɧ 
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ɝɢɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɧɨ-
ɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɪɚɬɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

ɗɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɢɫɤɚɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ. ɂɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɦɚɫɫɭ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɞɨ 35 %, ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɚɥɢ ɧɚ 20 %, ɚ ɰɟɦɟɧɬɚ 
ɧɚ 10 %. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɩɪɨ-
ɥɟɬɵ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɭɥɭɱɲɚɸɬɫɹ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɫɥɚɛɨɧɟɫɭɳɢɯ ɢ ɨɝ-
ɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɢɡɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɞɥɹ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ, ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɫɭ-
ɳɟɣ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɦ ɛɟɬɨɧɚɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɲɢ-
ɪɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ.  

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɨɞɛɨɪɭ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɧɚ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟ-
ɥɹɯ. ɋɪɟɞɢ ɷɬɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 
ɪɚɛɨɬɵ ɂ.ɇ. Ⱥɯɜɟɪɞɨɜɚ, Ⱥ.Ⱥ. Ⱥɪɚɤɟɥɹɧɚ, Ƚ.Ⱥ. Ȼɭɠɟɜɢɱɚ, Ⱥ.ɂ. ȼɚ-

ɝɚɧɨɜɚ, Ƚ.ɂ. Ƚɨɪɱɚɤɨɜɚ, ɘ.ɉ. Ƚɨɪɥɨɜɚ, ȼ.Ƚ. Ⱦɨɜɠɢɤɚ, ɂ.Ⱥ. ɂɜɚ-
ɧɨɜɚ, ɋ.Ɇ. ɂɰɤɨɜɢɱɚ, ɂ.Ⱥ. Ʉɨɪɧɟɜɚ, ɘ.ȿ. Ʉɨɪɧɢɥɨɜɢɱɚ, 
Ⱥ.Ⱥ. Ʉɭɞɪɹɜɰɟɜɚ, ɘ.Ⱦ. ɇɚɰɢɟɜɫɤɨɝɨ, ɇ.Ⱥ. ɉɨɩɨɜɚ, ɂ.ȿ. ɉɭɬɥɹɟ-
ɜɚ, Ȼ.Ƚ. ɋɤɪɚɦɬɚɟɜɚ, Ɇ.Ɂ. ɋɢɦɨɧɨɜɚ, ɇ.ə. ɋɩɢɜɚɤɚ, ə.ɒ. ɒɬɟɣ-
ɧɚ, Ɇ.ɉ. ɗɥɢɧɡɨɧɚ, Ⱥ. ɒɨɪɬɚ, ɀ.ɉ. Ʌɟɜɢ, Ʉ. ȼɚɥɶɰɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ. 

Ɋɚɛɨɬɵ Д4–7Ж ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ Ⱥ.Ⱦ. ɀɭɤɨɜɚ, 
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ɂ.ȼ. Ȼɟɫɫɨɧɨɜɚ, Ⱥ.ɇ. ɋɚɩɟɥɢɧɚ ɢ ȿ.ɘ. Ȼɨɛɪɨɜɨɣ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɧɨɜɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɯ ɬɨɱɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɫɬɟɧ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ Д5Ж. ȼ ɫɬɚɬɶɹɯ Д8–10] 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɬɟɧɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɢ. Ɋɚɛɨɬɵ Д11, 12Ж ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɧɵɯ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

Ʌɟɝɤɢɟ ɛɟɬɨɧɵ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɜɹɠɭɳɟɦ, ɩɨ-
ɪɢɫɬɨɦ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɤɪɭɩɧɨɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟ, ɩɨɪɢɫɬɨɦ (ɢɫɤɭɫ-
ɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢ/ɢɥɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ) ɢɥɢ ɩɥɨɬɧɨɦ ɦɟɥɤɨɦ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ), ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɢɡɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɛɨɪɧɵɯ, ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɢ ɫɛɨɪɧɨ-ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɢ ɠɟɥɟ-
ɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ Д3Ж.  

 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 

 

ȼɢɞ ɛɟɬɨɧɚ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨ-
ɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨ-

ɬɟɩɥɨɢɡɨ-

ɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɨɧɧɵɣ 

Ʉɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧ  + + + 

ɒɭɧɝɢɡɢɬɨɛɟɬɨɧ + + ± 

Ⱥɝɥɨɩɨɪɢɬɨɛɟɬɨɧ – ± + 

ɒɥɚɤɨɩɟɦɡɨɛɟɬɨɧ ± + + 

ɉɟɪɥɢɬɨɛɟɬɨɧ + + ± 

Ȼɟɬɨɧ ɧɚ ɳɟɛɧɟ ɢɡ ɩɨ-
ɪɢɫɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 

± + + 

Ɍɟɪɦɨɥɢɬɨɛɟɬɨɧ – + + 

ȼɟɪɦɢɤɭɥɢɬɨɛɟɬɨɧ + – – 

ɒɥɚɤɨɛɟɬɨɧ – + + 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ɂɧɚɤ «+» ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɛɟɬɨɧ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɭɟɬɫɹ, «±» – ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, «–» – ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɹ. 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
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ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜ ɨɛɳɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɤɟɪɚɦɡɢɬ (70–
75 %). Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɟɪɚɦɡɢɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɜɵɫɨɤɨɩɥɚɫɬɢɱ-
ɧɵɟ ɢ ɥɟɝɤɨɜɫɩɭɱɢɜɚɟɦɵɟ ɝɥɢɧɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɛɟɧɬɨɧɢɬ, ɤɚɨɥɢɧ, 
ɦɨɧɦɨɪɥɥɢɨɧɢɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɝɥɢɧ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɤɟɪɚɦɡɢɬ. 

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɤɚɤ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɦɧɨɝɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ, 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢɡɵɫɤɚɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɯɨ-
ɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɡɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɜɢɣ, 
ɚɝɥɨɩɨɪɢɬ, ɤɜɚɪɰɟɩɨɪɢɬ, ɤɚɦɩɨɪɢɬ ɢ ɞɪ.), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɪɚɫɲɢ-
ɪɢɬɶ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɨ Д1–3, 11, 12Ж. ȼ ɋɇȽ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɦ ɡɚɪɭɛɟɠɶɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟ-
ɬɨɧɨɜ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɢ-
ɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ: ɫɬɟɧɨɜɵɟ ɩɚɧɟɥɢ, ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɟɪɦɵ, ɛɚɥɤɢ, ɫɜɨɞɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ.  

ȼɟɞɭɳɢɦɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɦɢ ɜ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɇɂɂɀȻ, ɇɂɂCɄ, ɇɂɂɗɋ ɢ ɞɪ.) ɨɛɨɛɳɟɧ 
ɨɩɵɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɡɚɦɟɧɚ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɥɟɝɤɢɦ ɷɤɨɧɨɦɢ-
ɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ, ɟɫɥɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɩɨ-
ɪɢɫɬɨɝɨ ɢ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ 1:1,5; ɜ ɤɪɭɩɧɨɩɚɧɟɥɶɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɚɯ 1:2,5; ɜ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ 1:3.  

ɋɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. ɗɬɨɬ ɛɟɬɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɹ-
ɠɟɥɵɦ ɛɟɬɨɧɨɦ. Ɉɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɷɬɨ ɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɥɟɝɤɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɫ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-

ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɦ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɡɚ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɝɥɨɩɨɪɢɬɚ, ɫ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɤɚɦɧɟɦ. 
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ɇ.Ⱥ. ɉɨɩɨɜ ɢ Ⱥ.ɂ. ȼɚɝɚɧɨɜ Д13, 14Ж ɫɱɢɬɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ 
ɩɨɪɢɫɬɨɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟ, ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɭɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɩɨɜɵɲɚ-
ɟɬɫɹ ɢɥɢ ɦɚɥɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɚɠɟ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ. ɉɨ ɢɯ ɦɧɟɧɢɸ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɥɟɝ-
ɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. 

Ɇ.Ɂ. ɋɢɦɨɧɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥ, ɱɬɨ ɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɜ ɫɜɟɠɟ-
ɨɬɮɨɪɦɨɜɚɧɧɨɦ ɛɟɬɨɧɟ ɧɚ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɯ ɱɟɪɟɡ ɢɯ ɩɨ-
ɪɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɫɨɫ ɜɥɚɝɢ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɴɟɦ 
ɷɬɨɣ ɜɥɚɝɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɛɴɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɬɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦɭ 
ɬɟɫɬɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ 
ɫɥɨɟ ɦɟɠɞɭ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɢ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɬɟɫɬɨɦ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸ-
ɳɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɟɝɨ 
ɚɞɝɟɡɢɢ ɫ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɡɜɚ-
ɧɢɟ «ɫɚɦɨɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɟ». ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɜ ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɤɚɦɧɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɰɟɦɟɧ-
ɬɚ, ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬ ɪɚɧɟɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɧɭɸ ɜɨɞɭ, 
ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ 
ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɭɫɚɞɨɱɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɤɚɦɧɟ 
ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɜ ɥɟɝɤɨɦ ɛɟɬɨɧɟ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɹɞɨɦ ɭɱɟɧɵɯ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɜ ɤɚɩɢɥɥɹɪɵ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 0,05 ɦɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɜɢɞɨɜ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɨɧɢ-
ɤɚɟɬ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɜɨɞɧɚɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ, ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ, 
ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ 
ɪɚɡɦɟɪ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɨɪ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. ȼɧɭɬɪɢ ɩɨɪ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɢɞɪɚɬɨɜ, ɫɪɚɫɬɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɚɩɢɥ-
ɥɹɪɨɜ ɭɩɪɨɱɧɹɟɬ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɢɥɭ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɫ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɤɚɦɧɟɦ. 

Ⱥ.ɂ. ȼɚɝɚɧɨɜ Д14Ж ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɛɟɬɨɧ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɨɫ-
ɬɢɠɟɧɢɢ ɩɪɟɞɟɥɚ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ȿɫɥɢ 
ɬɚɤɨɜɵɦ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ, ɬɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟ ɩɪɢɜɨ-
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ɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ, ɬ.ɟ. 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ Ɋ.Ʉ. ɀɢɬɤɟɜɢɱɚ ɢ ɘ.ȿ. Ʉɨɪɧɢɥɨɜɢɱɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɪɢɱɢɧ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ 
ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɤɟɪɚɦɡɢɬɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɣ ɢɦɢ ɪɨɫɬ 
ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤ. ɘ.ȿ. Ʉɨɪ-

ɧɢɥɨɜɢɱ Д15Ж ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɞɟɮɨɪ-
ɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɦɟɠɞɭ ɡɟɪɧɚɦɢ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɪɹɞɨɦ ɭɱɟɧɵɯ, ɞɨɤɚɡɚɧɨ, 
ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɢ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɟɝɨ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. ɂɡ ɪɚɛɨɬ ɂ.Ⱥ. ɂɜɚɧɨɜɚ 
ɢ Ⱥ.ɂ. Ʉɪɨɬɨɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ, ɛɭɞɭɱɢ 
ɨɛɵɱɧɨ ɯɪɭɩɤɢɦ ɢ ɦɚɥɨɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨ-
ɝɨ ɨɛɠɚɬɢɹ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɚɫɬɹɠɢɦɨɫɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɠɚɬɢɟ 
ɢ ɚɞɝɟɡɢɹ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɲɟɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɸɬ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵ-
ɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 
ɜ ɥɟɝɤɨɦ ɛɟɬɨɧɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɨ-
ɜɵɲɚɬɶɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɝɨ ɤɟɪɚɦɡɢɬɚ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɫɵɪɶɸ 
ɞɥɹ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɭɫɥɨɠɧɹɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɛ-
ɪɚɳɚɬɶɫɹ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ 
ɦɟɫɬɧɨɦ ɫɵɪɶɟ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ ɜ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɚɯ. ɋɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢ ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ 2,5–3,0 Ɇɉɚ, ɧɚɫɵɩɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
730–750 ɤɝ/ɦ3, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɥɟɝɤɢɟ ɛɟɬɨɧɵ ɤɥɚɫɫɨɜ 
ȼ10–ȼ30, ɜɩɨɥɧɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨ. 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɩɟɪ-
ɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨ-
ɧɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɣ-
ɞɭɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ 
ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, 
ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɤɚɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɩ-
ɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɚɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. 
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ɍȾɄ 69.057.47 

ɊȺɋɑȿɌɇɈȿ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ ɋɌȺȾɂɃɇɈɋɌɂ 
ɆɈɇɌȺɀȺ ɇȺ ɉɊɂɆȿɊȿ ɈȻɔȿɄɌȺ  
«ɋɌȿɄɅəɇɇȺə ɄɈɊȺ» ȼ ɉɊɂɊɈȾɇɈ-ɉȺɊɄɈȼɈɆ 
ɄɈɆɉɅȿɄɋȿ «ɁȺɊəȾɖȿ» ȼ г. ɆɈɋɄȼȿ  

Ⱥ.ȼ. Ʉɚɲɢɧ*, ɘ.ȼ. Ʌɭɧɟɜ**
, Ⱥ.Ⱥ. Ɇɨɪɨɡɨɜ***

 

«ɋɬɟɤɥɹɧɧɚɹ ɤɨɪɚ» – ɤɪɭɩɧɟɣɲɚɹ ɜ ɦɢɪɟ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɛɟɡ ɨɩɨɪɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɫɬɟɧ. Ɉɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɫɜɨ-
ɛɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɢɦɟɟɬ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 130×90 ɦ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬ-
ɪɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɟɬɱɚɬɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɟɦɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢ-
ɡɚɰɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ, ɫɟɬɱɚɬɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ, ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɆɄɗ), ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɦɨɧɬɚɠ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ. 

1. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 

«ɋɬɟɤɥɹɧɧɚɹ ɤɨɪɚ» — ɤɪɭɩɧɟɣɲɚɹ ɜ ɦɢɪɟ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɛɟɡ ɨɩɨɪɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɫɬɟɧ. Ɉɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɢɦɟɟɬ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
130×90 ɦ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɢ ɫɬɟɤ-
ɥɹɧɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8,7 ɬɵɫ. ɦ2

. ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ 
ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,5 ɦ, ɭɝɥɵ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɜɵ-
ɞɟɪɠɢɜɚɥɢɫɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ 60°. ɇɚ ɪɢɫ. 1 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɝɨɬɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  
 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

                                                      
* Ⱦɢɪɟɤɬɨɪ ɈɈɈ «ɇɟɫɭɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ» 
** Ʉɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
*** ȼɟɞɭɳɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ ɈɈɈ «ɇɟɫɭɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ» 
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2. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

Ɉɩɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹ-
ɳɢɟ ɬɪɟɯ-, ɱɟɬɵɪɟɯɜɟɬɜɟɜɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɟɬɜɹɦɢ ɤɨɥɨɧɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 12 ɞɨ 
20 ɦ. ɋɜɟɫɵ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɦɟɸɬ ɜɵɥɟɬ ɞɨ 6 ɦ. Ⱦɚɧɧɚɹ 
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨ-
ɡɪɚɱɧɨɫɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɫɬɟɧ/ɛɚɥɨɤ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɢ, ɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨ-
ɛɢɬɶɫɹ ɷɮɮɟɤɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨɞ ɋɬɟɤ-
ɥɹɧɧɨɣ ɤɨɪɨɣ.  

ȼɫɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɲɚɪɧɢɪɧɵɟ ɛɚɡɵ 
(ɪɢɫ. 2). Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɨɩɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɨɝɨɥɨɜɤɨɜ ɤɨɥɨɧɧ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɋɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɤɨɪɵ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨ-
ɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɲɚɪɧɢɪɨɜ (ɩɨ ɬɢɩɭ ɩɨɞ-
ɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɧɵɯ ɧɚ ɛɚɡɚɯ – ɫɦ. ɪɢɫ. 2). 

 

 

Ɋɢɫ. 2. Ȼɚɡɚ ɤɨɥɨɧɧ 

ȿɳɟ ɨɞɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚ ɷɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: 
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– ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɢɡɦɟɧɹ-
ɟɬɫɹ ɨɬ 200 ɞɨ 450 ɤɝ/ɦ2

; 

– ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɢɡɦɟ-
ɧɹɟɬɫɹ ɨɬ –30 ɞɨ +20 ɤɝ/ɦ2

; 

– ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɨɧɵ ɨɤɧɚ ɫɨ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɦɢ ɪɟɛɪɚɦɢ; 
– ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɬ ɨɩɨɪ, ɩɪɨɥɟɬ ɦɟɠɞɭ ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɧɫɨɥɢ (ɜɜɢɞɭ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɩɟɪɢ-
ɦɟɬɪɭ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɨɝɨ ɥɨɬɤɚ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 250 ɤɝ/ɩɨɝ. ɦ). 

Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɢɧɢ-
ɦɢɡɚɰɢɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɢ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɬɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 

– ɩɪɨɤɚɬɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 120×80×7 (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɤɨɧɶɤɨ-
ɜɨɣ ɡɨɧɟ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɪɢɞɚ-
ɧɢɹ ɥɟɝɤɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ); 

– ɩɪɨɤɚɬɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 200×100×8 (ɞɚɧɧɵɟ ɫɬɟɪɠɧɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɫ ɧɚɤɥɨɧɨɦ ɛɨɥɟɟ 20° ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ); 

– ɩɪɨɤɚɬɧɵɟ ɢ ɫɜɚɪɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 300×100×10 (12), ɫɟɱɟɧɢ-
ɟɦ 350×110, 400×160 (ɷɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚ 
ɩɥɨɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɡɨɧɚɯ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ 
ɫɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɫɧɟɝɚ); 

– ɫɬɟɪɠɧɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɫɟɱɟɧɢɹ 200–300×100; 

200–350×110; 300–350×100; 300–400×100. 

Ⱦɥɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɛɚɥɨɤ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ 
ɫɜɚɪɧɵɟ (ɞɥɹ ɨɩɨɪɧɵɯ ɭɡɥɨɜ) ɢ ɛɨɥɬɨɜɵɟ (ɞɥɹ ɪɹɞɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ) 
ɭɡɥɨɜɵɟ ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɵ. ȼɫɟ ɛɨɥɬɨɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɨɜ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ: ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 3) 

ɢ ɧɚɛɨɪɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 4). ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ 
ɥɸɛɵɟ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɸ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɫɨɤɪɚɳɚɹ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɡɚɜɨɞ-

ɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ (ɨɝɨɥɨɜɤɢ ɤɨ-
ɥɨɧɧ) ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɫɜɚɪɧɵɟ ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɵ ɧɚɛɨɪɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
(ɪɢɫ. 5). Ⱦɚɧɧɵɟ ɭɡɥɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɫɟɱɟ-
ɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɚɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 10ɏɋɇȾ-12, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɬɪɭɛ ɧɚ ɫɜɚɪɤɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨ-
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ɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɧɵɯ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɟɣ. 

 

Ɋɢɫ. 3. Ʉɨɧɧɟɤɬɨɪ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

 

 

Ɋɢɫ. 4. Ʉɨɧɧɟɤɬɨɪ ɧɚɛɨɪɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

 

 

Ɋɢɫ. 5. Ʉɨɧɧɟɤɬɨɪ ɫɜɚɪɧɨɣ ɧɚɛɨɪɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɢɡɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɜɫɟɣ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɠɟɫɬɤɢɦ ɞɢɫɤɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɠɟɫɬ-
ɤɨɫɬɶɸ ɫɚɦɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɧɚ-
ɤɥɨɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɞɚɸɬ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɝɨ-
ɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ. 

ȼɫɟ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɹɞ ɧɟɬɢɩɢɱɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 

– ɩɪɢ ɦɟɬɨɞɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɛɥɨɤɚ ɞɥɹ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɵɥɟɬɚ ɫɬɪɟɥɵ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ; 

– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɨɱɟɤ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɜ ɜɨɡ-
ɞɭɯɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɯ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɭɫɢ-
ɥɢɣ; 

– ɪɚɡɛɢɜɤɚ ɜɫɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɛɥɨɤɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɧɟɢɡɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɧɚ 
ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ ɦɨɧɬɚɠɚ. Ɍɚɤɠɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɫ ɬɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɧɟɟ ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ 

ɧɟ ɧɭɠɞɚɥɢɫɶ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɚɯ; 

– ɜɜɢɞɭ ɫɠɚɬɨɝɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɱɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚ 
ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ; 

– ɜɟɪɯɧɢɟ ɭɡɥɵ ɤɨɥɨɧɧ (ɨɝɨɥɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧɧ) ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɫɜɨɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɵɜɟɪɤɢ; 

– ɜ Д1Ж ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɱɟɬɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɱɬɨ ɜɜɨɞɢɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɥɨɠ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɟɦɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

 



42 

 

Ɋɢɫ. 6. Ɋɚɡɛɢɜɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɛɥɨɤɢ  
(ɰɢɮɪɚɦɢ ɭɤɚɡɚɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ) 
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Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɚɜɬɨɪɵ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ ɜɵ-
ɩɨɥɧɢɥɢ ɪɚɫɱɟɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ Д2Ж ɤɚɤ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹɦ Д3Ж. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚɦɢ ɈɈɈ ɉɋɄ «ɋɬɚɥɶɤɨɧ» (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟ-
ɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɈɈɈ «ɇɟɫɭɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ») ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɪɚɡɛɢɜɤɚ ɧɚ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɫɤɥɚɞɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 6). ȼɫɟ 
ɛɥɨɤɢ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢɫɶ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 
ɜ ɫɢɥɭ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

 

 

Ɋɢɫ. 7. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɨɛɳɟɣ 
ɦɚɫɫɵ ɛɥɨɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɨɱɟɤ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ 
ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɜɟɬɜɶ, ɨɛɳɚɹ 
ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
(ɛɥɨɤɢ). ɂ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
(ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ Ʌɢɪɚ-ɋȺɉɊ 2017 Д4Ж, 
ɫɦ. ɪɢɫ. 7) ɞɚɧɧɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɵɥɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ 
ɢ ɩɟɪɟɞɚɧɵ ɢɧɠɟɧɟɪɭ ɈɈɈ «ɋɬɚɥɶɤɨɧ» ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ. 
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Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɚ. ɇɚ ɪɢɫ. 8 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɚɫ-
ɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɯ ɷɬɚɩɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɭɫɢɥɢɹ ɨɬ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɢɡɦɟ-
ɧɹɟɦɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɣɞɟ-
ɧɵ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɩɨɫɥɟ ɪɚɫɤɪɭɠɚɥɢɜɚɧɢɹ (ɷɬɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɤɥɚɞɤɢ 
ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɜ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ 
ɫɛɨɪɤɢ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɛɥɨɤɨɜ). 

 

 

Ɋɢɫ. 8. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɇɚ ɪɢɫ. 9 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɮɨɬɨɮɪɚɝɦɟɧɬ, ɝɞɟ ɧɚ ɡɚɞɧɟɦ ɩɥɚɧɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɦɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚ-
ɸɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 
ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɦ ɩɥɚɧɟ ɨɧɢ ɭɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɜɟɪ-
ɲɟɧ ɦɨɧɬɚɠ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɜ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɟɝɨ ɩɨɬɨɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪ, ɤɚɤ ɢ ɛɵɥɨ ɡɚɞɭɦɚɧɨ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ. 
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Ɋɢɫ. 9. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɦɨɧɬɚɠɚ 

 

 

Ɋɢɫ. 10. ɍɡɥɨɜɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɤɨɥɨɧɧɵ 

ȼɚɠɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɫɛɨɪɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɜɟɪɤɢ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɨ-
ɥɨɧɧ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧɧ ɫɨɝɥɚɫɧɨ Д3Ж ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 5 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɈɈɈ ɉɋɄ «ɋɬɚɥɶɤɨɧ» ɢ ɈɈɈ «ɇɟɫɭɳɢɟ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɢ» ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɡɟɥ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɨɩɨɪɭ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɝɥɨɣ ɩɥɚ-
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ɫɬɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɭɬɢ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɲɚɪɧɢɪɨɦ ɜ ɞɜɭɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɦɨɧɬɚɠɚ. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ 
ɢ ɜɵɜɟɪɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɭɬɟɦ ɨɛɜɚɪɢɜɚ-
ɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɲɚɪɧɢɪɚ (ɪɢɫ. 10). Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɥɫɹ 
ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɣ ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɦɨɞɭɥɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɢɥɢɣ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɇɚ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɪɢ ɩɪɢɟɦɨɱɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɚɹ ɫɴɟɦɤɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɜɫɟɣ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ (ɪɢɫ. 11). Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɫɛɨɪɤɢ 
ɞɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢɫɶ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɩɟ-
ɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɢ ɜɟɫɚ ɫɬɟɤɥɨɩɚ-
ɤɟɬɨɜ. 
 

 

Ɋɢɫ. 11. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
(ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɴɟɦɤɚ) 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. Ɉɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɢ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 
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ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɩɨɞ-
ɛɨɪɟ ɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.), ɢ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɦɨɧɬɚɠɚ (ɩɪɢ 
ɩɨɞɛɨɪɟ ɫɬɪɨɩɨɜɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɬ.ɩ.). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɥɭɱɲɢɟ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɫɪɨɤɚɦ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɞɚɧ-
ɧɵɣ ɮɚɤɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɦɟɬɧɵɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɬɢɩɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɝɞɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɚɧɟɟ ɧɚɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɦɨɧɬɚɠɚ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. ɋɉ 20.13330.2016. ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨ-

ɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.01.07-85*. – Ɇɨɫɤɜɚ : Ɇɢɧɫɬɪɨɣ 
Ɋɨɫɫɢɢ, 2016. – 80 ɫ. 

2. ɋɉ 16.13330.2011. ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨ-

ɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ II-23-81*. – Ɇɨɫɤɜɚ : Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ 
Ɋɨɫɫɢɢ, 2012. – 172 ɫ. 

3. ɋɉ 70.13330.2012. ɇɟɫɭɳɢɟ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 3.03.01-87. – Ɇɨɫɤɜɚ : 

Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 2012. – 161 ɫ. 
4. Ƚɨɪɨɞɟɰɤɢɣ, Ⱦ. Ⱥ., Ȼɚɪɚɛɚɲ, Ɇ. ɋ., ȼɨɞɨɩɶɹɧɨɜ, Ɋ. ɘ., Ɍɢ-

ɬɨɤ, ȼ. ɉ., Ⱥɪɬɚɦɨɧɨɜɚ, Ⱥ. ȿ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɅɂɊȺ-ɋȺɉɊ 2013 Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟЖ : ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / 

ɩɨɞ ɪɟɞ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɊȺȺɋɇ Ⱥ. ɋ. Ƚɨɪɨɞɟɰɤɨɝɨ. – Ʉɢɟɜ ; 

Ɇɨɫɤɜɚ, 2013. – 376 ɫ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://www.lira-

land.ru/public_private/lira/2013/books_lirasapr_2013.pdf 
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ɍȾɄ 693.547.32 

ɊȺɋɑȿɌɇɈȿ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ ȻȿɌɈɇɂɊɈȼȺɇɂə 
ɄɈɅɈɇɇɕ ɇȺ ɉɊɈɆɈɊɈɀȿɇɇɈɃ ɉɅɂɌȿ 
ɉȿɊȿɄɊɕɌɂə 

ə.ȼ. ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ*, ȼ.ȼ. Ɇɨɥɨɞɢɧ**
 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ 
ɜ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɦ ɛɟɬɨɧɟ ɤɚɪɤɚɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɛɟɬɨɧɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚ ɦɟɪɡɥɨɦ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɞɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɯ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚ-
ɧɢɹ. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 
ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɪɟɠɢ-
ɦɨɜ ɤɚɪɤɚɫɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɯ ɜ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹɯ, ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɪɚɧɟɟ ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɨɫɬɵɜɲɢɯ ɞɨ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɯɫɹ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɝɪɟɸɳɢɦ 
ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ELCUT ɢ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ WinConcret 

ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɯ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɛɟɬɨɧ, ɡɢɦɧɟɟ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ, ɩɪɨɝɪɟɜ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɩɨɥɟ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɨ-
ɧɨɥɢɬɧɵɯ ɤɚɪɤɚɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɤɨɥɨɧɧ, ɛɚɥɨɤ, ɫɬɟɧ, ɩɟɪɟ-
ɤɪɵɬɢɣ), ɛɟɬɨɧɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, 
ɢɦɟɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɱɚɫɬɹɦɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟ-
ɧɢɣ, ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ, ɭɫɩɟɜɲɢɯ ɨɫɬɵɬɶ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢ-
ɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

Ɉɛɳɢɦ ɦɟɫɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ-
ɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɥ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɮɮɟɪɟɧ-
ɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ Д7Ж. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɠɟ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɵɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɞɟɥɚɬɶ ɷɬɨ ɛɟɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
                                                      
* Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛ-
ɫɬɪɢɧ) 
** Ⱦ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
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ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɛɵɥɨ ɜɟɫɶɦɚ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɬɟɨɪɟɬɢɤɢ ɡɢɦɧɟɝɨ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ-
ɲɥɢ ɧɚ ɪɹɞ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ ɢ ɭɩɪɨɳɟɧɢɣ. ɉɨɹɜɢɥɢɫɶ ɮɨɪɦɭɥɚ ɬɟɩ-
ɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ Д8Ж, ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɢɢ 
ɝɪɚɞɭɫɨɱɚɫɨɜ Д11Ж ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ [9]. 

ɗɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɥɟɝɱɢɥɨ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ-
ɥɭɱɚɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 20…80 %. Ⱥ ɜɚɠ-
ɧɟɣɲɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ – ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ – ɜɨ-
ɨɛɳɟ ɨɫɬɚɥɚɫɶ ɛɟɡ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ.  

ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɵɯ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ – 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ – ɢɡɦɟɧɢɥɨ ɫɢɬɭɚɰɢɸ. ɋɬɚɥɨ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɦ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɤ ɬɨɱɧɵɦ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ Д10Ж ɢɥɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Д1Ж ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ 
ɢ ɩɨɥɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ.  

Ɇɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɡɢɦɧɟɝɨ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Д6Ж, ɫɞɟɥɚɥɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ 
ɩɨɥɹ ɢ ɩɨɥɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɜɟɪɞɟɸ-
ɳɢɯ ɧɚ ɦɨɪɨɡɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɯɨɞɢɦɵɯ ɹɜɧɵɯ ɢ ɧɟɹɜɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬ-
ɧɵɯ ɫɯɟɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢ-
ɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ Д12Ж ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɬɨɪɦɨɡɢɬ ɢɯ ɲɢɪɨ-
ɤɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɡɢɦ-
ɧɟɝɨ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Д4Ж. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɩɪɢɡɜɚɧ-
ɧɵɯ ɪɟɲɚɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ELCUT, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɨɥɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ, ɨɧɚ ɜɵ-
ɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɨɥɢ ɫɨɡɞɚɬɟɥɹ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 
ɲɚɝɨɦ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɧɟɫɬɚ-
ɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ELCUT, ɤɚɤ 
ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɋɟɲɟɧɢɟɦ 
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ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɨɥɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɜɵ-
ɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ Д1Ж. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ 
ɜ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɦ ɛɟɬɨɧɟ ɤɚɪɤɚɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɛɟɬɨɧɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚ 
ɦɟɪɡɥɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

 

1. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

1. Ɋɚɫɱɟɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ELCUT ɢ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ 
WinConcret ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ-
ɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɟ, ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɜ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɪɚɧɟɟ ɡɚɛɟɬɨɧɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɦ ɢ ɨɫɬɵɜɲɟɦ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɦɨ-
ɧɨɥɢɬɧɨɦ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɢ ɫ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɛɟɬɨɧɚ ɝɪɟɸɳɢɦ ɩɪɨ-
ɜɨɞɨɦ. 

2. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɮɪɚɝɦɟɧɬɟ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɬɜɟɪɞɟɜɲɟɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɪɢ-
ɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɦɟɪɡɥɨɦ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɢ ɫ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɨɣ ɝɪɟɸɳɢɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ. 

 

2. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ELCUT ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨ-
ɜɵɯ ɩɨɥɟɣ ɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɤɨɥɨɧɧɵ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɧɚ-
ɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɬɵɤɚ. 

Ⱦɟɥɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɉɈ  
ELCUT ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɥɹ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɛɟɬɨɧɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧ ɭɡɟɥ ɤɨɥɨɧɧɚ-

ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ (ɪɢɫ. 1). ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɛɵ-
ɥɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɪɚɧɟɟ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ȼ25 ɢ ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɪɢɨɛɪɟɥɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɭɬɟɩ-
ɥɟɧɧɭɸ ɮɚɧɟɪɧɭɸ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
400×400×3100 ɦɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ –30 °ɋ 
ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ 0,0 ɦ/ɫ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɤɥɚɫɫɚ 
ȼ25 ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ +30 °ɋ. ɍɥɨɠɟɧɧɵɣ ɛɟɬɨɧ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɝɪɟɸɳɢɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɉɇɋȼ 2, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
1,6 ȼɬ/ɩɨɝ. ɦ, ɧɚɜɢɬɵɦ ɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ ɫ ɲɚɝɨɦ 50 ɦɦ. 
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Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ  

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
Ȼɟɬɨɧ 

ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ 
ɜɟɪɯɚ  

ɤɨɥɨɧɧɵ 

Ɏɚɧɟɪɚ 

ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɢ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 

Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, 

ȼɬ/Ʉ×ɦ 
2,8 0,9 0,17 0,05 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦ-
ɤɨɫɬɶ, Ⱦɠ/ɤɝ×°ɋ 

840 1700 1700 840 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3
 2450 40 600 125 

 

 

Ɋɢɫ. 1. ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ  

ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɤɨɥɨɧɧɟ 

4. Ɋɚɫɱɟɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ELCUT 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɡɚ-
ɞɚɱɢ ɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɟɪɢɢ ɬɚɤɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
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ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɥɨɧɧɚ ɢ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɹɦɨ-
ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ ɧɚ ɛɥɨɤɢ ɢɡ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɲɚɝɟ, ɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɚɝ ɦɨ-
ɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ ɛɟɪɟɬɫɹ ɧɭɥɟɜɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ – ɦɨɦɟɧɬ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɜ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 
ELCUT Д1Ж ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɫɯɟɦɵ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɧɚ ɩɥɢɬɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. 

ɋɟɬɤɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɫɟɬɤɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

 

Ⱦɥɹ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɩɥɨɬ-

Ɍ = +30 °ɋ 

Ɍ = -30 °ɋ 

Ɍ = -30 °ɋ 
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ɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ƚɪɟɸɳɢɟ 
ɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚɞɚɧɵ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɬɟɩɥɨ-
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 3). 

 

ȼɟɪɲɢɧɚ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ 

 

Ɋɢɫ. 3. ɋɩɨɫɨɛ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɟɪɲɢɧ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɲɚɥɚɫɶ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ 
ɡɚɞɚɱɚ, ɬ.ɟ. ɡɚɞɚɱɚ, ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɫɥɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɩɟɪɟɞ 
ɧɚɱɚɥɨɦ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɟɬɨɧɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɩɭɫɬɹ 1 ɱɚɫ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɦ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɦɚɪɤɢ ASUS X53B, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 4ɚ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ – 85 ɱɚɫɨɜ. ȼɪɟɦɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ɉɪɨɝɪɟɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬ-
ɜɥɹɥɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɥɫɹ ɧɟ-
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ELCUT. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɲɚɝ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚ-
ɱɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɧ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ 
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ɜ 1 ɱɚɫ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

Ʉɨɧɟɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 4ɛ. ɉɨ ɡɨɧɚɦ ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɝɪɟɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɂɚ ɜɪɟɦɹ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɟɬɨɧ ɩɪɨɝɪɟɜɚɟɬ-
ɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 35 °ɋ, ɬ.ɟ. ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 65 °ɋ.  

 

 

ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 4. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ:  
ɚ – ɫɩɭɫɬɹ 1 ɱɚɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɛ – ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ 85 ɱɚɫɨɜ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ 
ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɬɪɨɢɬ ɝɪɚɮɢɤ 
ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ. ɉɨɞɪɨɛɧɨ ɞɢ-
ɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ELCUT, ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɢ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
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5. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ  
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ  

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚ-
ɦɟɪɟ, ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɫɪɟɞɵ –30 °ɋ, ɛɵɥɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ 
ɭɡɥɚ «ɤɨɥɨɧɧɚ-ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ» (ɪɢɫ. 5ɚ), ɬɨɱɧɨ ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɚɹ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɢɦɦɟɬ-
ɪɢɱɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ – ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɤɨɥɨɧɧɵ ɧɚ 
ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɥɨɫɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɮɚɧɟɪɧɚɹ ɨɩɚɥɭɛɤɚ ɜɵ-
ɫɨɬɨɣ 0,55 ɦ, ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 0,4×0,2 ɦ ɢ 15 ɨɬɜɟɪ-
ɫɬɢɹɦɢ ɩɨɞ ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɦɟɪɡɲɟɝɨ ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɛɥɨɤ ɢɡ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ 0,55×0,5×0,3 ɦ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɵɣ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ –30 °ɋ, 

ɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ 9 ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɶɧɨɣ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɝɪɟɸɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞ ɉɇɋȼ 2, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɫɥɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚɝɪɟɜɚɥɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɩɨɧɢɠɚɸɳɟɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 80 ɤȼɬ. Ƚɪɟɸɳɢɣ 
ɩɪɨɜɨɞ ɪɚɡɦɟɳɚɥɫɹ ɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɦ ɤɚɪɤɚɫɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɫ ɲɚ-
ɝɨɦ 50 ɦɦ.  

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɤɚɪɤɚɫɨɜ ɢ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ 
(ɪɢɫ. 5ɛ) ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ (ɪɢɫ. 6) ɜɧɭɬɪɢ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 
ɤɨɥɨɧɧɵ ɞɚɸɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɜ ɫɜɟɠɟɭɥɨɠɟɧɧɨɦ ɛɟɬɨɧɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɦɟɫɬɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɭɡɥɟ. ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ 
ɬɹɠɟɥɵɣ ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ ȼ25, ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɛɟɬɨɧɭ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɩɥɢɬɵ. 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɛɵɥɢ ɩɟɪɟɦɟɲɚɧɵ ɢ ɡɚɬɜɨɪɟ-
ɧɵ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɦɟɫɢ ɩɟɪɟɞ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɪɚɜɧɹɥɚɫɶ 
+30 °ɋ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɭɤɥɚɞɵɜɚɥɚɫɶ ɜ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɫɥɨɹɦɢ 
ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɱɟɪɟɡ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɨɩɚɥɭɛɤɟ. ɍɤɥɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɚɬ-
ɱɢɤɨɜ ɛɵɥɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɵ ɱɟɪɟɡ 30 ɦɢɧɭɬ, ɡɚɬɟɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɚɦɟɪɚ ɛɵɥɚ ɡɚɤɪɵɬɚ. 
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ɚ)                                                               ɛ)        

Ɋɢɫ. 5. Ɇɨɞɟɥɶ ɭɡɥɚ «ɤɨɥɨɧɧɚ-ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ»  

ɜ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɦɟɪɟ: ɚ – ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ; ɛ – ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ  
ɢ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɨɩɚɥɭɛɤɟ ɤɨɥɨɧɧɵ 

 

 

Ɋɢɫ. 6. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɤɨɥɨɧɧɵ ɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɲɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ  
ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɦɟɫɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ: 1 – ɩɪɨɦɟɪɡɲɟɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ;  

2 – ɫɜɟɠɟɭɥɨɠɟɧɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ; 3 – ɨɩɚɥɭɛɤɚ; 4 – ɛɪɭɫɨɤ;  

5 – ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ 

ȼ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ t  –30 °ɋ 

ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 2 ɫɭɬɨɤ ɛɵɥ ɨɯɥɚɠɞɟɧ ɛɟɬɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ (ɩɪɨɦɟɪɡɲɟɟ 
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ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ) ɞɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ –30 °ɋ ɫ ɡɚɪɚɧɟɟ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɧɟɝɨ ɨɩɚɥɭɛɤɨɣ. ȼɫɟ ɫɭɯɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɛɟ-
ɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ (ɰɟɦɟɧɬ, ɩɟɫɨɤ) ɡɚɪɚɧɟɟ ɛɵɥɢ ɩɟɪɟɦɟɲɚɧɵ, ɡɚɬɟɦ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɚ ɜɨɞɚ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ. ɂɡɦɟɪɢɥɢ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɫɦɟɫɢ tɧɚɱ = 30 °ɋ. 

ɉɨɫɥɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ ɛɵɥ ɜɤɥɸɱɟɧ ɝɪɟɸɳɢɣ 
ɩɪɨɜɨɞ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 8 ȼ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɧɚɱɚɥɢ ɫɧɢ-
ɦɚɬɶ ɱɟɪɟɡ 1 ɱɚɫ ɩɨɫɥɟ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɤɚɦɟɪɵ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜɪɟɦɹ 
ɧɚɱɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɧɹɬɨ ɡɚ ɧɚɱɚɥɨ ɨɬɫɱɟɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɧɢɦɚɥɢɫɶ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫ ɢɧ-
ɬɟɪɜɚɥɨɦ 1 ɱɚɫ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 25 ɱɚɫɨɜ, ɡɚɬɟɦ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 5 ɱɚɫɨɜ 
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 60 ɱɚɫɨɜ. Ɉɛɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚ-
ɜɢɥɨ 85 ɱɚɫɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɧɢɠɟ. 

6. Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɯ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ 
ɜ ɟɞɢɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ 
ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ELCUT ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɟɞɢɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɡɥɚ «ɤɨ-
ɥɨɧɧɚ-ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ» (ɪɢɫ. 7). 

ɂɡ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫ-
ɥɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɜɵɜɟɫɬɢ, 
ɱɬɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ, ɨɧɚ ɫ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, 
ɧɚɛɥɸɞɚɜɲɭɸɫɹ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ-
ɧɨɟ ɩɨɥɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɞɨɫ-
ɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ (ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 3–10 °ɋ). ɉɟɪɟ-
ɩɚɞ ɜ 10 °ɋ ɩɨɤɚɡɚɧ ɦɟɠɞɭ 18 ɢ 19 ɱɚɫɚɦɢ. ɗɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɨ ɨɬ-
ɤɪɵɜɚɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ 
ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɤɚɦɟɪɟ. 
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Ɋɢɫ. 7. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɉɄ ELCUT  

ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɌɈɋ ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 

ɇɟɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɦɨɠ-
ɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɤɚɤ ɜɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 
ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨɦ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜ ɫɜɟɠɟɭɥɨɠɟɧɧɨɦ 
ɢ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɲɟɦ ɛɟɬɨɧɟ). Ɉɞɧɚɤɨ ɫɞɟɥɚɧɧɵɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ ɧɟ ɧɨɫɹɬ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ, ɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɜ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

ȼɵɜɨɞɵ 

1. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɡɥɚ 
«ɤɨɥɨɧɧɚ-ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ» ɩɨ ɬɪɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɫɬɜɨɪɚɦ 
ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɨɥɹ ɪɚɧɟɟ ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɢ ɛɟɬɨɧɢɪɭɟɦɵɯ ɫ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ  
ELCUT ɢ ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɚ 
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ɩɨɥɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ (ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬ 3–10 °ɋ).  

2. ɂɡ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɢ ɞɥɹ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɬɵɤ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫ ɪɚɧɟɟ ɡɚ-
ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥɢɬɨɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɪɚɫɱɟɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ELCUT, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɢɦɟɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɚɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɧɚɬɭɪɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɹɦɢ. 

3. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ELCUT ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, 
ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬ, ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ ɢ ɷɮɮɟɤɬɧɨ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ 
ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɜɚɠ-
ɧɟɣɲɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ.  

4. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɧɚ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ 
ɨ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
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ɍȾɄ 72 

ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɈȿ ɋɈɋɌɈəɇɂȿ ɂ ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ 
ɊȺɁȼɂɌɂə ȺɊɏɂɌȿɄɌɍɊɇɈɃ ȻɂɈɇɂɄɂ  

ɘ.ɗ. ɑɦɢɪ*
 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɚɹ ɛɢɨɧɢɤɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɨɫɨɛɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ «ɠɢɜɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ 
(ɫɪɟɞɚ) – ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ (ɬɟɯɧɢɤɚ) – ɱɟɥɨɜɟɤ» Д1Ж, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɩɨɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɝɚɪɦɨɧɢɢ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢ-
ɪɨɞɨɣ. 
ȼɵɞɟɥɹɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɢɨɧɢɤɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɛɢɨɧɢɤɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, 

ɪɚɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɚɹ ɛɢɨɧɢɤɚ, ɛɢɨɧɢɤɚ, ɫɢɫɬɟɦɧɚɹ ɰɟɥɨɫɬ-
ɧɨɫɬɶ, ɮɨɪɦɚ, ɮɭɧɤɰɢɹ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢ-
ɤɟ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɯ, ɦɟɬɨɞɚɯ ɢ ɩɨɞɯɨɞɚɯ, 
«ɩɨɞɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ» ɧɨɜɟɣɲɢɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ 
ɨ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɜɟɤɬɨɪɚ ɛɢɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ Д2Ж. Ⱥɤɬɭɚɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɢɪ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ 
ɧɚ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɛɟɪɭɳɢɟ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɛɢɨɡɨɨɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɵ. ɉɪɨ-
ɩɭɳɟɧɧɵɟ ɱɟɪɟɡ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɧɢ 
ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɨɰɢɭɦɨɦ Д3Ж.  

ɇɨɜɢɡɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɛɢɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪ-
ɧɨɣ ɛɢɨɧɢɤɢ  ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɭɬɢɥɢɬɚɪɧɚɹ ɚɫɫɨ-
ɰɢɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɹɯ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɩɨɤɪɨɜɧɵɯ ɬɤɚɧɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɛɢɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ.  

                                                      
* Ⱥɫɩɢɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɇȽȺɋɍ  
(ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
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ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɢɨ-
ɧɢɤɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɫɦɟɠɧɵɯ ɧɚɭɤɚɯ ɫ ɞɚɥɶɧɟɣ-
ɲɢɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ ɚɪɯɢ-
ɬɟɤɬɭɪɵ. 

1. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɪɯɢ-
ɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɛɢɨɧɢɤɢ. 

ȼɵɹɜɢɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɛɢɨɧɢɤɢ. 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɛɢɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɛɢɨɧɢɤɢ 

Ƚɨɜɨɪɹ ɨ ɛɢɨɧɢɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɬɪɨɧɭɬɶ ɜɟɬɜɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɛɢɨɧɢɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɭɤɚɯ (ɪɢɫ. 1).  

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɛɢɨɧɢɤɟ 

Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɛɢɨɧɢɤɢ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɬɪɟɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɉɟɪɜɵɣ ɢɡ ɧɢɯ – ɨɫɬɪɚɹ ɜɡɚɢɦɧɚɹ ɩɨ-
ɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɫɧɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ, ɨɛɦɟɧɟ ɨɩɵɬɨɦ, ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɢ ɢɞɟɹɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɬɢɦ ɧɚɭɤɚɦ. 
ȼɬɨɪɨɣ ɮɚɤɬɨɪ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɧɚ 
ɝɪɚɧɢ ɷɬɢɯ ɧɚɭɤ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɪɨɬɟɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɨɛɴɟɤɬɢɜ-
ɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɬɨɜ, ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɵɯ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɣ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ «ɱɟɥɨɜɟɤ-ɦɚɲɢɧɚ» ɢ ɞɪ. 
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Ɍɪɟɬɶɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜɢɥɨɫɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɵ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɢɡɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɧɚɭɱɧɚɹ ɢ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɬɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɣ Д4Ж. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɚɪɯɢɬɟɤ-
ɬɭɪɧɨɣ ɛɢɨɧɢɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɛɢɨɧɢɤɢ. 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɟɤɬɨɧɢɤɢ, ɛɢɨɧɢɤɚ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɤɢ-
ɛɟɪɧɟɬɢɤɚ», ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɜɹɡɢ ɜ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɯ 
ɢ ɦɚɲɢɧɚɯ ɫɬɚɥɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɠɢɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ȼ ɦɟɞɢɰɢɧɟ ɛɢɨɧɢɤɚ ɫɬɚɜɢɬ ɩɟɪɟɞ ɭɱɟɧɵɦɢ ɜɚɠɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ 
ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨ-
ɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɪɜɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɍɚɤɠɟ ɛɢɨɧɢɤɚ 
ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸ-
ɳɟɝɨ ɦɢɪɚ ɠɢɜɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ. ȼɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɛɢɨɧɢɤɢ ɜ ɦɟ-
ɞɢɰɢɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɛɢɨɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɦɨɜ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɦ ɦɨ-
ɞɟɥɹɦ ɛɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɬɟɨɯɨɧɞɪɚɥɶɧɵɯ ɤɚɪɤɚɫɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪ-
ɠɚɧɢɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɤɨɫɬɧɵɯ ɢ ɯɪɹɳɟɜɵɯ ɬɤɚɧɟɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

3. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɚɹ ɛɢɨɧɢɤɚ: ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɬɨɢɬ ɩɟɪɟɞ ɚɪ-
ɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɛɢɨɧɢɤɨɣ – ɷɬɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɧɟɩɪɟ-
ɪɵɜɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɟɟ ɜ ɚɪ-
ɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɢ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ Д5, ɫ. 7]. 

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɨɛɪɚɬɢɦɫɹ ɤ ɩɨɧɹɬɢɹɦ ɮɨɪɦɚ ɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜ ɚɪɯɢ-
ɬɟɤɬɭɪɟ, ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɛɢɨɧɢɤɢ, ɪɚɡɛɟɪɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟɫɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭ. 



64 

 
Ɋɢɫ. 2. ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɛɢɨɧɢɤɢ  

ɩɨ ɘ.ɋ. Ʌɟɛɟɞɟɜɭ 

Ɏɭɧɤɰɢɹ ɜ ɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ – ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ 
(ɪɨɫɬ, ɩɢɬɚɧɢɟ, ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ) Д7]. ɏɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɠɢɡɧɢ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-
ɝɨ ɬɢɩɚ Д8]. 

 

 
Ɋɢɫ. 3. ɋɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

Ɏɭɧɤɰɢɹ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ – ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɛɥɚ-
ɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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ȼ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɛɟɡ ɹɜɧɨ-
ɝɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 

əɞɪɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɛɢɨɧɢɤɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɞɨɛɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭ-
ɠɟɧɢɣ: 

– ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɮɨɪɦɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɚɹ ɛɢɨɧɢɤɚ – ɡɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɨɛɥɢɤɚ ɜɡɹɬɨɝɨ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɝɨ 
ɜ ɡɞɚɧɢɢ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɢɥɢ ɜ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ; 

– ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɮɭɧɤɰɢɢ – ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɤɪɭɠɚɸ-
ɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹɯ; 

– ɫɬɚɛɢɥɶɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɮɨɪɦɵ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɛɢɨɧɢɤɟ ɩɪɢɪɨɞɨ-
ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

4. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɣ ɛɢɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ  
ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ 

ɉɨɫɥɟ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɬɪɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɛɢɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ). 

Ɉɛɴɟɤɬɵ, ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɟ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɞɨɛɢɟ ɮɨɪɦɨɨɛ-
ɪɚɡɭɸɳɢɯ, ɜɡɹɬɵɯ ɢɡ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɨɧɹɬɢɸ 
«ɮɨɪɦɚ», ɫɜɹɡɶ «ɮɨɪɦɵ» ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɛɢɨɧɢɤɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ. Ɋɟɫɬɨɪɚɧ «Ȼɟɪɦɟɬ» ɧɟɫɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɜɧɟɲɧɢɟ 
ɮɨɪɦɵ ɪɚɤɨɜɢɧɵ ɦɨɥɥɸɫɤɚ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɩɪɹɦɵɯ ɭɝɥɨɜ ɤ ɤɪɢɜɨɥɢ-
ɧɟɣɧɵɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɮɨɪɦɚɦ. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ «ɉɥɚ-
ɦɟɧɧɵɟ ɛɚɲɧɢ», ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɩɟɪɟɫɚɞɨɱɧɵɣ ɭɡɟɥ «Ɉɤɭɥɭɫ» 
ɢ ɩɚɜɢɥɶɨɧ HОЦТsПОrТМ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɧɟɲɧɟɟ ɫɯɨɞɫɬ-
ɜɨ ɫ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. 

ɉɨɧɹɬɢɟ «ɮɭɧɤɰɢɹ» ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɛɢɨɧɢɤɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɸ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛ-
ɪɚɡɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɮɨɪɦɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ ɟɟ ɪɚɛɨɬɭ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ 
ɢ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɢɸ ɫɢɥ Д6, c. 9]. 
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Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɣ ɛɢɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ 
 

 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ.  – ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɩɪɢ-

ɡɧɚɤɭ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɮɨɪɦɚ»;  – ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɨɬɜɟɱɚɸ-
ɳɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɮɭɧɤɰɢɹ»;  – ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 
ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ». 
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«ɉɥɚɦɟɧɧɵɟ 
ɛɚɲɧɢ» 

Ⱦɜɨɪɟɰ ɢɫɤɭɫɫɬɜ 

ɤɨɪɨɥɟɜɵ ɋɨɮɢɢ 
ɉɚɜɢɥɶɨɧ HОЦТsПОrТМ 

«Ɉɤɭɥɭɫ» – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-

ɩɟɪɟɫɚɞɨɱɧɵɣ ɭɡɟɥ  
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«ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ», ɫɨɜɦɟɳɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɟ ɞɜɚ ɩɨɧɹ-
ɬɢɹ – «ɮɨɪɦɚ» ɢ «ɮɭɧɤɰɢɹ», ɩɪɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɫɬɢɧɧɨɦɭ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɪɯɢɬɟɤ-
ɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɂɡɨɝɧɭɬɚɹ ɤɪɵɲɚ ɩɚɪɤɨɜɤɢ ɩɚɜɢɥɶɨɧɚ 
VШХФsаКРОЧ AЮsЭШsЭКНЭ, ɩɨɯɨɠɚɹ ɧɚ ɭɩɚɜɲɢɣ ɫ ɞɟɪɟɜɚ ɥɢɫɬ, ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ 
ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɹɦɵɯ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɥɭɱɟɣ. Ⱦɜɨɪɟɰ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɤɨɪɨ-
ɥɟɜɵ ɋɨɮɢɢ ɬɚɤɠɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ 
ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ». Ɉɱɟɜɢɞɧɵɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɫ ɦɨɪɫɤɢɦ ɦɥɟɤɨ-
ɩɢɬɚɸɳɢɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ (ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɫɢɥɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ). ɇɨɫ 
ɞɟɥɶɮɢɧɚ ɭɫɬɪɨɟɧ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɟɦɭ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɜɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫ ɜɨɞɨɣ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɛɢɨɧɢɤɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬ-
ɪɚɫɥɹɯ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɩɪɨɝɪɟɫɫɭ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɛɢɨɧɢɤɟ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɛɢɨɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɜɟɪɫɢɸ ɤɥɚɫɫɢɮɢ-
ɤɚɰɢɢ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ. 
ȼɵɞɜɢɧɭɬɵ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɧɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɵ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɢɡɨɝɧɭɬɨɣ 
ɤɪɵɲɢ ɩɚɪɤɨɜɤɢ ɩɚɜɢɥɶɨɧɚ VШХФsаКРОЧ AЮsЭШsЭКНЭ, ɩɨɯɨɠɟɣ ɧɚ 
ɭɩɚɜɲɢɣ ɫ ɞɟɪɟɜɚ ɥɢɫɬ ɢ Ⱦɜɨɪɰɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜ ɤɨɪɨɥɟɜɵ ɋɨɮɢɢ, ɫɨ-
ɜɦɟɳɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɟ ɩɨɞɨɛɢɟ ɞɟɥɶɮɢɧɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɫɯɨɞɫɬɜ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɚɷɪɨɞɢ-
ɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ.  
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ɆȺɌЕɆȺɌɂɄȺ. ɎɂɁɂɄȺ. ɆЕɏȺɇɂɄȺ 

ɍȾɄ 532.075 

ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇɈȿ ɂ ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɈȿ 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɋɂɇɌȿɁȺ ɋɍȻɆɂɄɊɈɇɇɕɏ 
ɑȺɋɌɂɐ ȾɂɈɄɋɂȾȺ ɄɊȿɆɇɂə ȼ ɉɊɈɌɈɑɇɈɆ 
ɉɅȺɁɆɈɏɂɆɂɑȿɋɄɈɆ ɊȿȺɄɌɈɊȿ  

ɋ.Ɇ. Ⱥɭɥɶɱɟɧɤɨ*, ȿ.ȼ. Ʉɚɪɬɚɟɜ**, ȼ.Ⱥ. ȿɦɟɥɶɤɢɧ***
 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ 
ɫɢɧɬɟɡɭ ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɜ ɩɥɚɡɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ 
ɪɟɚɤɬɨɪɟ ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɢɧɬɟɡɚ ɥɢɧɟɣɤɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜ 
ɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɚɯ ɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɡɚɤɚɥɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɪɟ-
ɠɢɦɚ ɜɫɬɪɟɱɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɪɨɲɤɚ. ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣ ɯɥɨɪɢɞɧɵɣ ɫɢɧɬɟɡ ɩɨɪɨɲɤɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ.  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɥɚɡɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪ, ɯɥɨɪɢɞ ɢ ɞɢɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ, 
ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɇɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɤɫɢɞɨɜ ɦɟɬɚɥ-
ɥɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɢɦɟɸɬ ɲɢɪɨ-
ɤɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɪɢ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜ ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɢɡɟ ɢ ɨɩɬɨɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɢɤɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ Д1Ж. ɇɚɧɨɪɚɡ-
ɦɟɪɧɵɣ ɞɢɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ SiO2 ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

                                                      
* Ⱦ-ɪ ɮɢɡ.-ɦɚɬ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɇȽȺɋɍ 
(ɋɢɛɫɬɪɢɧ), ɜɟɞ. ɧɚɭɱ. ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɂɌɉɆ ɋɈ ɊȺɇ  
** Ʉɚɧɞ. ɮɢɡ.-ɦɚɬ. ɧɚɭɤ, ɧɚɭɱ. ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɂɌɉɆ ɋɈ ɊȺɇ 
*** Ʉɚɧɞ. ɯɢɦ. ɧɚɭɤ, ɫɬ. ɧɚɭɱ. ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɂɌɉɆ ɋɈ ɊȺɇ 
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ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɚ, ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɥɟɝɤɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ, ɜ ɞɚɬɱɢɤɚɯ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɝɨ ɞɟɦɩɮɟɪɚ Д2Ж, 
ɜ ɪɨɥɢ ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɜ ɪɟɡɢɧɚɯ ɢ ɩɥɚɫɬɢɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ-
ɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɥɨɠɟɤ Д3Ж. Ɉɞ-
ɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨ-
ɫɬɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ «ɹɞɪɨ-ɨɛɨ-

ɥɨɱɤɚ». ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɪɨɲɤɢ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ Evonik Inc. ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-
ɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɩɵɬɧɨɟ ɩɥɚɡɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɨ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢ ɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚɥɚɠɟɧɨ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ 
«ɉɥɚɡɦɨɬɟɪɦ» ɢ «ɉɟɪɟɞɨɜɵɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ», ɨɞɧɚɤɨ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɟ ɩɨɪɨɲɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɢ ɨɤɫɢɞɚ 
ɤɪɟɦɧɢɹ ɬɚɦ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д4Ж ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɥɚɛɨ-
ɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɜ ɂɌɉɆ ɋɈ ɊȺɇ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɪɨɲɤɚ SiO2, ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɞɧɨ-
ɫɬɚɞɢɣɧɵɦ ɯɥɨɪɢɞɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɗɬɭ ɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚ-
ɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ TiO2 

ɢ SiO2 ɯɥɨɪɢɞɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ 
ɬɟɬɪɚɯɥɨɪɢɞɨɜ ɬɢɬɚɧɚ ɢ ɤɪɟɦɧɢɹ. ȼ Д5Ж ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɢɧɬɟɡ ɬɚ-
ɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ SiO2 ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɧɟɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ, ɚ ɩɨ ɪɹɞɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɟɬ, ɬɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɜ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɢɧɬɟɡ ɱɚɫɬɢɰ.  

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɦɢɤɪɨ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɪɨɲɤɚ 

ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɜ ɩɥɚɡɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪɟ ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɡɚɤɚɥɤɢ ɤɨɧɟɱ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɹɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
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1. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 

ɇɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɩɥɚɡɦɨɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ Д4Ж, ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɟɪɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɫɢɧɬɟɡɭ ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɨɝɨ ɩɨ-
ɪɨɲɤɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ. ɐɟɥɶɸ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬ-
ɜɚɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɪɨɲɤɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ ɪɹɞɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɨɫɢ ɤɚɧɚɥɚ.  

ɉɟɪɟɞ ɩɨɞɚɱɟɣ ɩɪɟɤɭɪɫɨɪɨɜ ɜ ɫɬɪɭɸ ɚɡɨɬɧɨɣ ɩɥɚɡɦɵ ɪɟɚɤ-
ɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɦɟɲɟɧɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ – 

ɩɚɪɨɜ SiCl4 ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
1000–1500 °ɋ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɫ ɬɟɬɪɚɯɥɨɪɢɞɨɦ 
ɤɪɟɦɧɢɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɪɨɜ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɤɪɟɦɧɢɹ ɢ ɯɥɨɪɚ ɩɨ 
ɝɚɡɨɮɚɡɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ Д6Ж: 

4 2 2 2SiCl O SiO 2Cl  (1) 

Ʉɢɧɟɬɢɤɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɟ ɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚ-
ɦɢɤɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟ-
ɧɚ ɜ Д4Ж.  

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ.  
 

 

Ɋɢɫ. 1. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɫ ɭɡɥɨɦ ɡɚɤɚɥɤɢ: 

1 – ɜɨɞɨɨɯɥɚɠɞɚɟɦɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɟɤɰɢɹ ɫ ɞɢɮɮɭɡɨɪɨɦ (ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤɚɧɚɥɚ ɨɬ 14 ɦɦ ɞɨ 32 ɦɦ); 2 – ɜɨɞɨɨɯɥɚɠɞɚɟɦɵɣ ɭɡɟɥ 
ɢɧɠɟɤɰɢɢ ɫɦɟɫɢ ɩɚɪɨɜ ɩɪɟɤɭɪɫɨɪɚ SiCl4 ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ (4 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɤɨɥɨ 3 ɦɦ) ɜ ɫɛɨɪɤɟ ɫ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɦ ɉɇɄ-10 

ɫ ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɨɣ Д7Ж ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 17 ɤȼɬ;  
3 – ɡɚɤɚɥɨɱɧɚɹ ɫɟɤɰɢɹ ɫ 8 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɞɥɹ ɜɞɭɜɚ ɡɚɤɚɥɨɱɧɵɯ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɬɪɭɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 3 ɦɦ 
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Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɨɫɢ ɤɚɧɚɥɚ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢ-
ɦɚɯ ɛɟɡ ɩɨɞɚɱɢ ɫɦɟɫɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɢ ɫ ɢɯ ɩɨɞɚɱɟɣ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɵ ɜɫɬɚɜɤɢ ɫ ɯɪɨɦɟɥɶ-ɚɥɸɦɟɥɟɜɵɦɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɦɢ #1, 2 ɜɵɲɟ ɩɨ 
ɩɨɬɨɤɭ ɨɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɧɠɟɤɰɢɢ ɡɚɤɚɥɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɣ ɢ #3 – ɧɢɠɟ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɧɠɟɤɰɢɢ ɡɚɤɚɥɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɣ. ȼ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɚɩɭɫɤɚɯ 
ɫ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɟɦ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ ɭɛɢɪɚɥɢɫɶ, ɚ ɜɫɬɚɜɤɢ 
ɡɚɝɥɭɲɚɥɢɫɶ. 

ɉɭɫɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ: 

– ɫɪɟɞɧɟɦɚɫɫɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɧɚ ɫɪɟɡɟ 
ɫɨɩɥɚ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ 4300 Ʉ; 

– ɪɚɫɯɨɞ ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɚɡɨɬɚ 1.23 ɝ/ɫ; 
– ɪɚɫɯɨɞ ɫɦɟɫɢ ɩɚɪɨɜ SiCl4 ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɭɡɟɥ ɢɧɠɟɤɰɢɢ 

2–3.57 ɝ/ɫ; 
– ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 8.9 ɤȼɬ, ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

6.9 ɤȼɬ; 
– ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ 0.564·10

7
 Ⱦɠ/ɤɝ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɫɪɟɞɧɟɦɚɫɫɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɩɥɚɡɦɨɨɛ-
ɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɚɡɨɬɚ ɢ ɫɦɟɫɢ ɩɚɪɨɜ SiCl4 ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

1750 Ʉ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɩɚɪɨɜ SiCl4 ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɟɤɰɢɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. 

ȼɚɪɶɢɪɭɟɦɵɦ ɪɟɠɢɦɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɹɜɥɹɥɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɡɚɤɚ-
ɥɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɣ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɨɫɟɜɨɝɨ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɫɬɪɟɱɧɨɣ ɡɚɤɚɥɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɢ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɬɪɭɣ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɡɚɤɚ-
ɥɨɱɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 3, ɫ ɝɨɪɹɱɢɦ ɫɧɨɫɹɳɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ. Ɍɪɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɡɚɤɚ-
ɥɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ – 1.8, 4.1 ɢ 8.1 ɝ/ɫ – ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɡɚɤɚɥɤɢ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ – ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɪɨɲɤɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɚɦɨɪɮ-
ɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ SiO2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ: 
1) ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨ-
ɪɨɲɤɚ ɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɟɣ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢɰ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 
ɜɫɬɪɟɱɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ; 2) ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚ-
ɟɬɫɹ, ɚ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɨɪɨɜ ɡɚɤɚɥɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɫɧɨ-
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ɫɹɳɟɝɨ ɩɨɬɨɤɚ; 3) ɞɨɥɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɯɥɨɪɚ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɟ ɭɦɟɧɶɲɚɥɚɫɶ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɚɥɨɱɧɵɦɢ ɫɬɪɭɹɦɢ. 

 

Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ  

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɪɨɲɤɚ SiO2 
 

Ɋɚɫɯɨɞ ɡɚɤɚɥɨɱɧɵɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɫɬɪɭɣ, ɝ/ɫ 1.8 4.1 8.1 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ SBET, ɦ2/ɝ 

(ȻɗɌ, ɩɪɢɛɨɪ «ɋɨɪɛɢ-Ɇ») 70 73 96 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ, ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ dBET, ɧɦ 

39 37.4 28.4 

Ⱦɨɥɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɯɥɨɪɚ 
ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ ɩɨɪɨɲɤɚ CCl, ɚɬɨɦ. % 

(ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɹ, 
JEM-2200FS) 

0.38 0.12 0.13 

Ɏɨɬɨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɪɨɲɤɚ ɨɤɫɢɞɚ 
ɤɪɟɦɧɢɹ (ɋɗɆ, JEM-2200FS) 

2. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɧɬɟɡɚ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ 
ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ 

ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫ. 2, ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɜɹɡɤɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɝɚɡɨɜ. Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɦɟɫɢ – O2, 

N2, SiCl4, SiO2, Cl2. Ⱦɜɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ (1). 

 

Ɋɢɫ. 2. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ 
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Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɠɢɞɤɨɫɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɜɚɡɢɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɥ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɩɥɚ ɷɬɚ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ:  

0,

,

,

.

j

u
j u F ɉ

j q j F ɉ Ю

j u u u F

div
t

div p div
t

E
div H div div N

t

div p

 (2) 

Ɂɞɟɫɶ p – ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ρ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, u – ɜɟɤɬɨɪ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɦɟɫɢ, q – 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, F – ɜɟɤɬɨɪ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɫɢɥɵ (ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ), ɉ – ɬɟɧɡɨɪ ɜɹɡɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, E – ɩɨɥɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɴɟɦɚ; H – ɩɨɥɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ; N – ɭɞɟɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ, – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ.  

Ʉ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɦɟɫɢ: 

( ).ji jii

j

div J
t

 (3) 

ȼ ɩɪɚɜɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (3), (4) ɭɱɬɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɢ-
ɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɣ ɬɟɬɪɚɯɥɨɪɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɢ ɬɜɟɪ-
ɞɨɣ ɮɚɡɚɯ ɡɚ ɫɱɟɬ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɣ, ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɣ ɢ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ: 

1
1g s

dC
k k A C

dt
, 

2
1 2g p

dC
k C k C

dt
, (4) 

3
1 2s p

dC
k C A k C

dt
. 
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Ɂɞɟɫɶ C1, C2, C3 – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɬɟɬɪɚɯɥɨɪɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɞɢɨɤɫɢ-
ɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɢ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɚɯ, gk , sk , pk  – ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɣ, ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɣ ɢ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ, A  – 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ. 
ȿɫɥɢ ɤ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ (2) – (5) ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɱɢɫ-

ɥɚ ɱɚɫɬɢɰ Д8Ж 
2

1
2

p p
g av

dN N
k C N

dt
, 

ɬɨ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɢɯ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ d0 = 0.2 ɧɦ, 
ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫɪɟɞɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɦ ɨɛɴ-
ɟɦɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɚɤɰɢɣ ɜ ɮɨɪɦɟ Ⱥɪɪɟɧɢɭɫɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɞɜɚ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɚ – ɷɧɟɪɝɢɸ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɦɧɨɠɢ-
ɬɟɥɶ. ȼ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ Д8Ж ɡɚɜɢ-
ɫɹɳɟɝɨ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɱɚɫɬɢɰ, ɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɢɮ-
ɮɭɡɢɢ ɛɪɨɭɧɨɜɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɬɚɤɠɟ ɜɯɨɞɢɬ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬ 0 . 

ɇɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɥɢɩɚɧɢɹ 
ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɨɬɨɤɚ. Ⱦɥɹ ɫɬɪɭɣ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ 
ɜɯɨɞɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɫɬɪɭɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɨɜ Ɋɢɦɚɧɚ ɞɥɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
ɗɣɥɟɪɚ. 

3. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɥɚɡɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪɟ ɨɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: ɝɨɦɨɝɟɧɧɚɹ ɢ ɝɟɬɟ-
ɪɨɝɟɧɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɧɭɤɥɟɚɰɢɹ ɢ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɹ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɸ ɱɚɫɬɨ 
ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɱɚɫɬɶ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɪɟɚɤɰɢɹɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚ ɬɚɤ-
ɠɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɪɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ SiO2 ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ 
ɢɦɟɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɦɧɨɠɢɬɟɥɹ 
ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ:  



76 

g
A = 8.0·1014

 1/ɫ, g
E  = 401 ɤȾɠ/ɦɨɥɶ, Д9Ж ɢ g

A = 1.7·1014
 1/ɫ 

ɢ g
E = 410 ɤȾɠ/ɦɨɥɶ Д10Ж, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɚɧɚɥɨ-

ɝɢɱɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ s
A  ɢ s

E  ɞɥɹ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ. ɋɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɧɭɤɥɟɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɢ ɧɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ ɤɨɚɝɭɥɹ-
ɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɛɵɥɚ ɪɟɲɟɧɚ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɚɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɧɭɤɥɟɚɰɢɢ ɢ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɫɢɧɬɟɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɹɬɶɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜ ɨɛɨɛ-
ɳɟɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ: g

A , g
E , s

A , s
E ɢ 0 .  

Ɏɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ  
2

1 1

1 1 pe
e cNN ik ik

e
e pi k ik

d d
F

N N d
. (5) 

Ɂɞɟɫɶ eN  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, pN  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɱɚɫɬɢɰ, e

ikd , c
ikd  – ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɱɚɫɬɢɰ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɚɡ-
ɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ, 
ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɲɟ ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ ɨɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɞɭɜɚ 
ɡɚɤɚɥɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɣ. 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɤɚɤ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɜɨ-
ɞɢɬɫɹ ɤ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ (5) ɩɨ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɚɦ g

A , g
E , s

A , s
E  ɢ 0 . ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

ɦɟɬɨɞ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɧɟɝɪɚɞɢɟɧɬ-
ɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɢɫɤɚ ɫ ɚɞɚɩɬɚɰɢɟɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɥɭ-
ɱɚɣɧɨɫɬɢ. Ɉɧ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɜ ɜɢɞɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɤɨɧɭɫɚ 
ɢ ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɩɭɫɤɚ Д11–13]. 
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4. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: g

ɨɩɬA  = 5.894·1014
 1/ɫ, g

ɨɩɬE = 

= 403.6 ɤȾɠ/ɦɨɥɶ, s
ɨɩɬA  = 3.48·1013

 1/ɫ, s
ɨɩɬE  = 339.8 ɤȾɠ/ɦɨɥɶ 

ɢ 0,ɨɩɬ  = 0.271. 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ: 

11
e

d  = 16.3 ɧɦ, 11
c

d  = 18.8 ɧɦ, 12
e

d  = 39 ɧɦ, 12
c

d  = 34.9 ɧɦ,  

21
e

d = 22.4 ɧɦ, 21
c

d  = 22.0 ɧɦ, 22
e

d  = 37.4 ɧɦ, 22
c

d  = 34.2 ɧɦ,  

32
e

d  = 28.4 ɧɦ, 32
c

d  = 30.0 ɧɦ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 31
e

d  ɧɟ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢ ɜ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚɯ ɧɟ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶ-
ɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ: 11  ≈ 15 %, 12  ≈ 10 %, 21  ≈ 2 %, 22  ≈ 8 %  

ɢ 32 ≈ 5 %. 

 

 

Ɋɢɫ. 3. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɞɨɥɶ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɱɚɫɬɢɰ. Ɋɚɫɯɨɞ ɡɚɤɚɥɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɢ:  

1 – 1.8 ɝ/c; 2 – 4.1 ɝ/c; 3 – 8.1 ɝ/c 
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ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɞɨɥɶ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɫɪɟɞɧɟ-
ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ SiO2, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ, ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɡ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɜɢɞ ɤɪɢɜɵɯ 1–3 ɧɚ ɪɢɫ. 3, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɡɚɤɚɥɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨɛ ɭɞɨɜɥɟ-
ɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɨɞɟɥɢ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɫɢɧɬɟɡɚ ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɨɞɧɨɫɬɚɞɢɣ-
ɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɯɥɨɪɢɞɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ ɩɥɚɡɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɚɤ-
ɬɨɪɟ ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡ-
ɦɟɪɚɦɢ ɱɚɫɬɢɰ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɨɣ ɡɚɤɚɥɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɢ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɚɜɲɟɟ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚ-
ɫɬɶɸ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɩɨ-
ɥɚɝɚɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɷɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɦɢ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɟɲɟ-
ɧɢɢ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɧɚɞɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɭɸ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɩɪɢɱɢɧɨɣ 
ɤɨɬɨɪɨɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɥɧɨɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢɜɨ-
ɞɹɳɚɹ ɤ ɧɟɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɧɚɥɢɱɢɸ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɷɤɫ-
ɬɪɟɦɭɦɨɜ ɭ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɛɵɥɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɭɞɚɟɬɫɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ 
ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɩɪɢ ɢɯ ɫɢɧɬɟɡɟ ɜ ɩɥɚɡɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɚɤɬɨ-
ɪɟ. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ 
ɫɢɧɬɟɡɚ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ TiO2 – SiO2 ɯɥɨɪɢɞɧɵɦ ɦɟɬɨ-
ɞɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɬɟɬɪɚɯɥɨɪɢɞɨɜ ɬɢɬɚɧɚ 
ɢ ɤɪɟɦɧɢɹ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɮɨɧɞɨɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ (ɝɪɚɧɬ № 18-08-00219-ɚ). 
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ɍȾɄ 628.31 

ȼɈɁɆɈɀɇɈɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɋɏȿɆɕ 
ɈɑɂɋɌɄɂ ɋɌɈɑɇɈɃ ɀɂȾɄɈɋɌɂ  
ȽɈɊɈȾȺ ȻɈɅɈɌɇɈȿ 

Ⱦ.ȼ. Ȼɚɥɱɭɝɨɜ*, Ⱦ.ȼ. Ɍɢɯɨɧɨɜɚ**, ȿ.ɂ. əɤɨɜɥɟɜɚ** 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ȼɨɥɨɬɧɨɟ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɠɢɜɚɟɬ 
ɨɤɨɥɨ 16000 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɞɚ-
ɜɚɟɦɨɣ ɧɚɫɟɥɟɧɢɸ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 2000 ɦ3/ɫɭɬ. ȼ ɝɨɪɨɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɹɞ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ. Ɉɞɢɧ ɦɢɤ-
ɪɨɪɚɣɨɧ ɝɨɪɨɞɚ, ɪɚɧɟɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɜɲɢɣ ɜɨɢɧɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɤɚɧɚɥɢɡɨɜɚɧ 
ɢ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬ ɫɜɨɢ ɫɬɨɤɢ ɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɫ 1967 ɝ. Ɉɫɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɬɨɤɨɜ ɝɨɪɨɞɚ 
ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɝɪɟɛɧɵɟ ɹɦɵ. ɂɡ ɧɢɯ ɨɧɢ ɜɵɜɨɡɹɬɫɹ ɚɫɫɟɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɦɚɲɢɧɚɦɢ (25 ɪɟɣɫɨɜ ɜ ɫɭɬɤɢ) ɧɚ ɫɬɢɯɢɣɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɩɪɭɞɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɢɯ ɨɬɜɨɞɨɦ 
ɜ ɪɟɤɭ Ȼɨɥɨɬɧɚɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɹ ɝɨ-
ɪɨɞɚ ɨɛɪɚɬɢɥɚɫɶ ɤ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɪ-
ɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɫ ɩɪɨɫɶɛɨɣ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬ ɨɱɢ-
ɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɬɨɤɨɜ ɫɨ ɜɫɟɝɨ ɝɨɪɨɞɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɷɬɨɣ ɡɚɹɜɤɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ 
ɬɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɈɋɄ) 
ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɨɜ ɝɨɪɨɞɚ Ȼɨɥɨɬɧɨɟ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɤɨɜ, ɫɬɨɱɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɯɟɦɚ, ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ, ɜɵɞɚɧɧɨɦɭ ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛ-
ɫɬɪɢɧ), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤɚ-
ɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɚ Ȼɨɥɨɬɧɨɟ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɞɜɟ 
ɨɱɟɪɟɞɢ: ɩɟɪɜɚɹ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɫɬɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
2400 ɦ3/ɫɭɬ, ɜɬɨɪɚɹ – 1300 ɦ3/ɫɭɬ, ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ – 3700 ɦ3/ɫɭɬ. ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ: ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɢ-
ɫɥɨɪɨɞɚ (ȻɉɄɩɨɥ) 250 ɦɝ/ɥ, ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 220 ɦɝ/ɥ, ɚɡɨɬ 
                                                      
* ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
** Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɘɇȿɋɄɈ ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
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ɚɦɦɨɧɢɹ (ɩɨ σ) 30 ɦɝ/ɥ, ɮɨɫɮɨɪ (ɩɨ Ɋ) 3,3 ɦɝ/ɥ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
20 °ɋ ɞɥɹ ɥɟɬɚ ɢ 15 °ɋ ɞɥɹ ɡɢɦɵ, ɪɇ 7,5. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ, ɚɷɪɨɬɟɧɤɢ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ 
ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ) ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ. ɉɪɢɧɹɬɚɹ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɜ ɫɬɨɤɚɯ ɞɨ ɉȾɄ ɲɟɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ: ȻɉɄɩɨɥ (6 ɦɝ/ɥ), ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ (1,5 ɦɝ/ɥ), ɚɡɨɬ ɚɦɦɨɧɢɹ (0,4 ɦɝ/ɥ), ɚɡɨɬ ɧɢɬɪɢɬɨɜ 
(0,02 ɦɝ/ɥ), ɚɡɨɬ ɧɢɬɪɚɬɨɜ (9,1 ɦɝ/ɥ), ɮɨɫɮɨɪ (0,2 ɦɝ/ɥ). ɋɩɟɰɢɚɥɢ-
ɫɬɵ ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) ɫɱɢɬɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɫ-
ɯɨɞɧɨɣ ɫɬɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɲɟɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. 

1. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

ȼ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɯɨɞɢɥɚ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɡɜɟɲɟɧ-
ɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ȻɉɄ, ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɚɡɨɬɚ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ  
[1–4Ж ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ 
ɤɚɮɟɞɪɵ «ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ» ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
[5–9].   

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ (ɪɢɫ. 1) ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɜɤɥɸ-
ɱɚɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɫɬɨɤɨɜ, ɫ ɩɨ-
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢɯ ɞɨɨɱɢɫɬɤɨɣ ɜ ɦɢɤɪɨɮɢɥɶɬɪɚɯ ɢ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɮɢɥɶɬ-
ɪɚɯ ɫ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟɦ ɫɬɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤɢ-
ɫɥɨɪɨɞɨɦ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɯɨɞɹɬ: 

ɩɪɢɟɦɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ, ɪɟɲɟɬɤɢ, ɚɷɪɢɪɭɟɦɵɟ ɩɟɫɤɨɥɨɜɤɢ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ-

ɭɫɪɟɞɧɢɬɟɥɶ, ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɤɨɜ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ, ɩɪɟɞ-
ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɚɡɨɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɢɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɞɟ-
ɧɢɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢɥɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜɨ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚɯ. Ⱦɥɹ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɨɜ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɢɤɪɨɮɢɥɶɬɪɵ ɢ ɧɚɩɨɪɧɵɟ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ, 

ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ: ɩɟɫɤɨɦ, ɚɥɶɛɢɬɨɮɢɪɨɦ 
ɢɥɢ ɝɨɪɟɥɨɣ ɩɨɪɨɞɨɣ (ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ). ɇɚ ɷɬɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɨɜ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɞɚɥɹɬɶ ɮɨɫɮɨɪ ɪɟɚɝɟɧɬɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ɉɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɫɬɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 



83 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ 
ɨɱɢɳɟɧɧɚɹ ɫɬɨɱɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɧɚɫɵɳɚɟɬɫɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɜ ɛɚɪɛɨ-
ɬɚɠɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɢ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɨɞɨɟɦ. ɉɪɢɧɹɬɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɉȾɄ ɩɨ 
ɜɫɟɦ ɜɵɲɟɧɚɡɜɚɧɧɵɦ ɲɟɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. ɉɪɨɦɵɜɧɭɸ ɜɨɞɭ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɩɟɪɟɞ ɜɨɡɜɪɚɬɨɦ ɜ ɝɨɥɨɜɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɝɪɹɡɧɨɣ ɜɨɞɵ (ɊȽȼ) ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɜ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɢ ɤɪɢ-
ɫɬɚɥɥɨɜ. Ɉɫɟɜɲɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɱɚɫɬɢɰɵ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɥɚ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɢɡ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ, ɨɛɟɡɜɨ-
ɠɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪ-ɩɪɟɫɫɚɯ, ɚ ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɪɚɡɦɟɳɚ-
ɟɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ.  

 

Ɋɢɫ. 1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɝ. Ȼɨɥɨɬɧɨɟ  
(I ɜɚɪɢɚɧɬ): 1 – ɩɪɢɟɦɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ; 2 – ɡɞɚɧɢɟ ɪɟɲɟɬɨɤ;  

3 – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɟɫɤɨɥɨɜɤɚ ɫ ɤɪɭɝɨɜɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɜɨɞɵ;  
4 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ-ɭɫɪɟɞɧɢɬɟɥɶ; 5 – ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ; 

6 – ɧɢɬɪɢɮɢɤɚɬɨɪ-ɞɟɧɢɬɪɢɮɢɤɚɬɨɪ; 7 – ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ 
ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ; 8 – ɰɟɯ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ; 9 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ;  

10 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɝɪɹɡɧɨɣ ɜɨɞɵ; 11 – ɛɚɪɛɨɬɚɠɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ;  
12 – ɜɵɩɭɫɤ; 13 – ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ; 14 – ɰɟɯ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ; 15 – ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɤɟɤɚ; 16 – ɧɚɫɨɫɧɚɹ  
ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɞɭɜɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ; 17 – ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ;  

18 – ɛɭɧɤɟɪ ɩɟɫɤɚ; 19 – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ; 20 – ɩɪɨɯɨɞɧɚɹ; 
21 – ɚɷɪɨɛɧɵɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪ 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɚɞɤɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɦɟɬɨɞ ɚɷɪɨɛɧɨɣ ɫɬɚɛɢ-
ɥɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɫɬɵɦ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɢ ɧɚɞɟɠ-
ɧɵɦ. ɋɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɯɨɪɨɲɨ ɨɬɞɚɟɬ ɜɨɞɭ, ɬɪɟɛɭɟɬ 
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ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚ-
ɧɢɢ ɨɫɚɞɤɚ ɢ ɦɟɧɶɲɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚ-
ɧɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɫɚɦɵɯ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ.   

ȼɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ (ɪɢɫ. 2) ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɟ ɠɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɫɬɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɨ ɜɦɟɫɬɨ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ-
ɧɵɯ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɫɜɟɬɥɢɬɟɥɶ-ɩɟɪɟɝɧɢɜɚɬɟɥɶ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
ɧɨ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɚɞɤɚ ɜ ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.   

 

 

Ɋɢɫ. 2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɝ. Ȼɨɥɨɬɧɨɟ  
(II ɜɚɪɢɚɧɬ): 1 – ɩɪɢɟɦɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ; 2 – ɡɞɚɧɢɟ ɪɟɲɟɬɨɤ;  

3 – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɟɫɤɨɥɨɜɤɚ ɫ ɤɪɭɝɨɜɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɜɨɞɵ;  
4 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ-ɭɫɪɟɞɧɢɬɟɥɶ; 5 – ɨɫɜɟɬɥɢɬɟɥɢ-ɩɟɪɟɝɧɢɜɚɬɟɥɢ;  

6 – ɧɢɬɪɢɮɢɤɚɬɨɪ-ɞɟɧɢɬɪɢɮɢɤɚɬɨɪ; 7 – ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ 
ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ; 8 – ɰɟɯ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ; 9 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ;  

10 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɝɪɹɡɧɨɣ ɜɨɞɵ; 11 – ɛɚɪɛɨɬɚɠɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ;  
12 – ɜɵɩɭɫɤ; 13 – ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ; 14 – ɰɟɯ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ; 15 – ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɤɟɤɚ; 16 – ɧɚɫɨɫɧɚɹ  
ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɞɭɜɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ; 17 – ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ; 

18 – ɛɭɧɤɟɪ ɩɟɫɤɚ; 19 – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ; 20 – ɩɪɨɯɨɞɧɚɹ 

Ⱥɧɚɷɪɨɛɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɚɞɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɫɚ-
ɦɵɯ ɦɚɥɨɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ, ɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɛɢɨɝɚɡɚ ɢ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɫɚɦɵɯ ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɬɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɚɧɚɷɪɨɛɧɨ ɫɛɪɨɠɟɧɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɩɥɨɯɨ ɨɬɞɚɟɬ ɜɨɞɭ, ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚ-
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ɧɢɢ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɢ 
ɧɚ ɢɥɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɚ ɢɥɨɜɚɹ ɜɨɞɚ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɚɹ ɚɡɨɬɨɦ (ɞɨ 

500–800 ɦɝ/ɥ) ɢ ɮɨɫɮɨɪɨɦ (150–250 ɦɝ/ɥ), ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɦɚɹ ɜ ɝɨɥɨ-
ɜɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ, ɮɭɝɚɬɚ ɢɥɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ 
ɩɨɜɬɨɪɧɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɬɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.  

ȼ ɰɟɩɨɱɤɟ ɩɨ ɜɨɞɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ 
ɡɚɦɟɧɟɧ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪ ɫ ɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚ-
ɧɢɡɦɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨ-
ɮɢɥɶɬɪɚ ɫ ɹɱɟɣɤɚɦɢ 30×30 ɦɤɦ. Ɍɚɤɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɲɟɫɬɢ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɟɣ ɞɨ ɉȾɄ.   

Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɈɋɄ ɦɚɥɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɩɪɢɬɨɤɟ ɫɬɨɱɧɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɨɯɥɚɠɞɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ, 
ɬɚɤ ɢ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ (ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ, ɚɷɪɨ-
ɬɟɧɤɢ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ). ɉɪɢɱɟɦ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨ ɜ ɫɚɦɵɣ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɦɟɫɹɰ ɹɧɜɚɪɶ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɬɨɱɧɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɣ.   

Ɍɪɟɬɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɪɢɫ. 3) 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɤɚɤ ɪɚɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɫɬɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚɯ ɢ ɚɷɪɨ-
ɬɟɧɤɚɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɦ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜ ɫɚɦɵɟ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɞɧɢ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɶ ɫɬɨɱɧɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ 
ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡɞɚɧɢɸ 
ɩɪɢɦɤɧɭɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɪɟɲɟɬɨɤ, ɭɡɥɚ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɨɜ, ɰɟɯɚ ɦɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ ɢ ɧɚɫɨɫɧɨ-ɜɨɡɞɭɯɨɞɭɜɧɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ 
ɤɚɛɢɧɟɬɵ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ, ɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɤɨɦ-
ɧɚɬɵ ɩɪɢɟɦɚ ɩɢɳɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɱɟɱɧɭɸ ɢ ɞɭɲɟɜɵɟ, ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɨɡ-
ɞɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. 
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Ɋɢɫ. 3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɝ. Ȼɨɥɨɬɧɨɟ  
(III ɜɚɪɢɚɧɬ): 1 – ɩɪɢɟɦɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ; 2 – ɡɞɚɧɢɟ ɪɟɲɟɬɨɤ;  

3 – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɟɫɤɨɥɨɜɤɚ ɫ ɤɪɭɝɨɜɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɜɨɞɵ;  
4 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ-ɭɫɪɟɞɧɢɬɟɥɶ; 5 – ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ; 

6 – ɧɢɬɪɢɮɢɤɚɬɨɪ-ɞɟɧɢɬɪɢɮɢɤɚɬɨɪ; 7 – ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ 
ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ; 8 – ɰɟɯ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ; 9 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ;  

10 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɝɪɹɡɧɨɣ ɜɨɞɵ; 11 – ɛɚɪɛɨɬɚɠɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ;  
12 – ɜɵɩɭɫɤ; 13 – ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ; 14 – ɰɟɯ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ; 15 – ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɤɟɤɚ; 16 – ɧɚɫɨɫɧɚɹ  
ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɞɭɜɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ; 17 – ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ;  

18 – ɛɭɧɤɟɪ ɩɟɫɤɚ; 19 – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ; 20 – ɩɪɨɯɨɞɧɚɹ; 
21 – ɚɷɪɨɛɧɵɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪ 

ȼ ɷɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ-
ɫɹ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ, ɧɨ ɧɟ ɤɪɭɝɥɵɟ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɞɥɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɚɜɢɥɶɨɧɚ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɨɫɚɞɤɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɚɷɪɨɛɧɵɯ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚɯ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɪɨɢɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, 
ɧɨ ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ ɨɫɚɞ-
ɤɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɞɹɧɵɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ 
ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɢ ɚɷɪɨɛɧɨɝɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ. 
ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɣ 
ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɬɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɞɥɹ ɈɋɄ ɝɨɪɨɞɚ Ȼɨɥɨɬɧɨɟ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɛɢɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ, ɫ ɞɨɨɱɢɫɬɤɨɣ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɮɨɫɮɨɪɚ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. ɋɇɢɉ 2.04.03-85. Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟ-
ɧɢɹ / Ƚɨɫɫɬɪɨɣ ɋɋɋɊ. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɐɂɌɉ Ƚɨɫɫɬɪɨɹ ɋɋɋɊ, 
1986. – 72 ɫ. 

2. Ʌɚɩɢɰɤɚɹ, Ɇ. ɉ., Ɂɭɟɜɚ, Ʌ. ɂ., Ȼɚɥɚɟɫɤɭɥ, ɇ. Ɇ., Ʉɭɥɟɲɨ-
ɜɚ, Ʌ. ȼ. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ: ɉɪɢɦɟɪɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. – 
Ɇɢɧɫɤ : ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ Ⱥ, 2007. – 255 ɫ. 

3. əɤɨɜɥɟɜ, ɋ. ȼ., Ʉɚɪɟɥɢɧ, ə. Ⱥ., ɀɭɤɨɜ, Ⱥ. ɂ., Ʉɨɥɨɛɚ-
ɧɨɜ, ɋ. Ʉ. Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ : ɭɱɟɛ. ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɪɨɣ-
ɢɡɞɚɬ, 1976. – 632 ɫ. 

4. Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢ-
ɹɬɢɣ: ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ / ɩɨɞ ɪɟɞ. ȼ. ɇ. ɋɚɦɨɯɢ-
ɧɚ. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1981. – 630 ɫ. 

5. Ⱥɦɛɪɨɫɨɜɚ, Ƚ. Ɍ., ɋɤɨɥɭɛɨɜɢɱ, ɘ. Ʌ., ɇɢɤɨɥɚɟɜ, ȿ. ɘ., 
ɐɜɟɬɤɨɜɚ, Ɉ. ɉ., Ȼɚɥɚɛɚɧɨɜɚ, Ⱥ. ȼ. Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ : ɦɟɬɨɞ. ɭɤɚɡɚɧɢɹ. ɑ. 4 : Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɤɨɦ-
ɩɨɧɨɜɤɟ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ : 
ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ), 2004. – 45 ɫ. 

6. Ⱥɦɛɪɨɫɨɜɚ, Ƚ. Ɍ., ɇɢɤɨɥɚɟɜ, ȿ. ɘ., Ƚɢɪɢɤɨɜ, Ɉ. Ƚ., ɐɜɟɬɤɨ-
ɜɚ, Ɉ. ɉ., Ƚɜɨɡɞɟɜ, ȼ. Ⱥ. Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
(ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ) : ɦɟɬɨɞ. ɭɤɚɡɚɧɢɹ. – ɇɨ-
ɜɨɫɢɛɢɪɫɤ : ɇȽȺɋɍ, 2002. – 53 ɫ. 

7. Ⱥɦɛɪɨɫɨɜɚ, Ƚ. Ɍ., ɇɢɤɨɥɚɟɜ, ȿ. ɘ., Ƚɜɨɡɞɟɜ, ȼ. Ⱥ. Ɉɱɢɫɬɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬ-
ɤɢ) : ɦɟɬɨɞ. ɭɤɚɡɚɧɢɹ. – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ : ɇȽȺɋɍ, 2002. – 42 ɫ. 

8. Ⱥɦɛɪɨɫɨɜɚ, Ƚ. Ɍ., ɇɢɤɨɥɚɟɜ, ȿ. ɘ., Ƚɜɨɡɞɟɜ, ȼ. Ⱥ. Ɉɱɢɫɬɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɚɞɤɚ) : 
ɦɟɬɨɞ. ɭɤɚɡɚɧɢɹ. – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ : ɇȽȺɋɍ, 2003. – 48 ɫ. 

9. Ⱥɦɛɪɨɫɨɜɚ, Ƚ. Ɍ., ɐɜɟɬɤɨɜɚ, Ɉ. ɉ., Ʉɫɟɧɨɮɨɧɬɨɜɚ, Ɉ. ȼ., 
Ƚɪɟɛɟɧɧɢɤɨɜɚ, ɇ. Ɇ., Ȼɨɣɤɨ, Ɍ. Ⱥ. Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤɚ-
ɧɚɥɢɡɚɰɢɢ : ɦɟɬɨɞ. ɭɤɚɡɚɧɢɹ. ɑ. 5 : Ɋɚɫɱɟɬ ɧɢɬɪɢɮɢɤɚɬɨɪɚ-
ɞɟɧɢɬɪɢɮɢɤɚɬɨɪɚ . – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ : ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ), 
2005. – 32 ɫ.  
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ɍȾɄ 519.2 

ɎɂɅɖɌɊȺɐɂə ȺɇɈɆȺɅɖɇɕɏ ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ – 

ɄȺɄɈɃ ȺɅȽɈɊɂɌɆ Ʌɍɑɒȿ? 

ɘ.ȿ. ȼɨɫɤɨɛɨɣɧɢɤɨɜ* 
 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ: ɥɨɤɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬ-
ɦɨɜ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɉɨɤɚɡɚ-
ɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɣ 
ɜ ɫɟɛɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɦɟɞɢɚɧɧɨɝɨ ɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ. Ⱦɚɸɬɫɹ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ.  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɥɨɤɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɮɢɥɶɬɪɵ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɑɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɢɫɤɚɠɟɧɧɵɯ ɲɭɦɚɦɢ, ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ: 

 ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ; 

 ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɨ-
ɩɚɜɲɢɯ ɜ ɚɩɟɪɬɭɪɭ (ɨɤɧɨ) ɮɢɥɶɬɪɚ Д1, 2Ж. Ɍɚɤɢɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹɦɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɦɟɞɢɚɧɵ ɢɥɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɮɢɥɶɬ-
ɪɚɰɢɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɞɥɹ ɤɪɚɬɤɨɫɬɢ ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɨ-

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ (ɅɉɎ). 
ȼ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɞ-

ɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɚ ɞɟɫɹ-
ɬɢɥɟɬɢɹ ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɛɚɡɢɫɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɭɧɤɰɢɣ  
[3–5Ж. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɷɮ-
                                                      
* Ⱦ-ɪ ɮɢɡ.-ɦɚɬ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɇȽȺɋɍ 
(ɋɢɛɫɬɪɢɧ)  
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ɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɣ, ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ (ȺȼɎ).  

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɲɭɦɚ, ɛɨɥɟɟ 
ɬɨɱɧɨ – ɬɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɚɞɟɤ-
ɜɚɬɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɲɭɦɚ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɜɧɨɬɨɱ-
ɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɷɬɭ ɦɨɞɟɥɶ ɲɭɦɚ ɤɚɤ Ɋɂ), ɤɨɝɞɚ ɜɫɟ 
ɲɭɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɧɭɥɟɜɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɞɢɫɩɟɪ-
ɫɢɸ 2  ɢ ɧɟ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɵ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ (ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ ɲɭɦ). 
Ⱦɥɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɲɭɦɨɜ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ Ɏɭɪɶɟ-

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɢɥɢ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɲɢɛɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ-
ɰɢɢ [4, 6]. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɤɚɤ Ⱥɂ) ɩɪɟɞ-
ɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɲɭɦɨɜ: 
ɢɥɢ ɲɭɦ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɫɪɟɞɧɢɦ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ 2  (ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨ-
ɹɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɲɭɦɚ ɪɚɜɧɚ 1- P ) ɢɥɢ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɫɪɟɞɧɢɦ ɢ ɞɢɫ-
ɩɟɪɫɢɟɣ 2ɋ (ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ P ), ɝɞɟ 1ɋ >>  (ɢɦ-
ɩɭɥɶɫɧɵɣ ɲɭɦ). ȼ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɬɚɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɱɚɫɬɨ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ «ɫɨɥɶ + ɩɟɪɟɰ». ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ Д7, 8Ж ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢɦɟɸɬ ɧɢɡɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɹɦɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɅɉɎ ɢ ȺȼɎ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɪɚɡɧɵɯ (ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɝɥɚɞɤɨɫɬɢ) ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɨɞ-
ɧɨɦɟɪɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɢɫɤɚɠɟɧɧɵɯ ɲɭɦɚɦɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ ɦɨɞɟ-
ɥɹɦɢ Ɋɂ ɢ Ⱥɂ; 

 ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɨɛɚɫɬɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɛɵɥ ɛɵ ɧɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɟɧ (ɬ.ɟ. ɛɵɥ ɛɵ «ɝɪɭɛɵɦ») ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ 
ɚɩɪɢɨɪɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɪɚɜɧɨɬɨɱɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ. 

Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɧɚɞɨ ɞɚɬɶ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ: ɤɚɤɨɣ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦ ɧɭɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɚɧɨ-
ɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
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1. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟ-
ɦɨɟ ɦɧɨɝɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ( )f t  ɜɢɞɚ Д9Ж:  

0

0

, , , ,
1

ˆ ( ) ( ) ( )

j J

J k J k j k j k

k j j k

f t a t d t . (1) 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ,{ ( )}j k t  ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɢɦɢ (ɢɥɢ ɨɬ-

ɰɨɜɫɤɢɦɢ), ɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ,{ ( )}j k t  – ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ (ɢɥɢ ɦɚ-

ɬɟɪɢɧɫɤɢɦɢ), 0j  – ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, J  – ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ,j ka  

ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɢɦɢ, ,j kd  – ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɦɢ, 

ɢ ɨɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦɢ: 

, ,( ) ( )j k j k

R

a f t t dt , , ,( ) ( )j k j k

R

d f t t dt ,  

ɝɞɟ R – ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ( )f t . ɉɟɪɟɦɟɧɧɚɹ j  

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɢ ɟɟ ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɚ, ɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ k  – ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɞɜɢɝ 
ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɛɚɡɢɫɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɚ-
ɡɢɫɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ,{ ( )}j k t , ,{ ( )}j k t  ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɪɹɞɟ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Д3, 10]). 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɜɟɣɜɥɟɬ-ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ: 

1. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-

ɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ( )i if f t  «ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɨɣ» ɮɭɧɤɰɢɢ ( )f t , ɬ.ɟ. ɧɚ-
ɯɨɠɞɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ,j kd , ,J ka . 

2. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ «ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɵɯ» ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ,j kd , ɬ.ɟ. 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɰɟɧɨɤ ,
ˆ

j kd , ,ˆJ ka  ɞɥɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ «ɬɨɱɧɵɯ» ɤɨ-

ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ,j kd , ,J ka . 
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3. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-

ɜɚɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ «ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɣ» ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ (1) ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɡɥɚɯ it ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɰɟɧɨɤ ,

ˆ
j kd , ,ˆ .J ka   

Ɉɲɢɛɤɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɩɚ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟ-
ɦɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɧɨɫɹɬ ɩɨɪɨɝɨɜɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ: ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡ-
ɥɨɠɟɧɢɹ, ɦɟɧɶɲɢɣ ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɪɨɝɨ-
ɜɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɡɚɧɭɥɹɟɬɫɹ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɢɥɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, 
ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 

,j kd , ɬɚɤ ɤɚɤ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɢɟ ɤɨ-

ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ,J ka  ɢɦɟɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɲɢɛɤɭ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ Д4, 6]. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д8Ж ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɥɭɱɲɭɸ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬ ɩɨɪɨɝɨɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ (ɩɨɥɭɱɢɜɲɚɹ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 
hyperbole) ɜɢɞɚ: 

 

2 2( ) , ɟɫɥɢ ,
,

0, ɟɫɥɢ ,
HIP

sign d d d
T d

d
  (2)  

ɝɞɟ  – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɪɨɝɚ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɩɨɪɨɝɚ  ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɲɢɛɤɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɵɛɨɪɚ ɷɬɨɣ ɩɨɪɨɝɨɜɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɧɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, Д4–6Ж). ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɭɪɨɜɧɟɡɚ-
ɜɢɫɢɦɚɹ ɩɨɪɨɝɨɜɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ  

2ln( )j jN , 

ɝɞɟ jN  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɧɚ j-ɦ 
ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ,  – ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ, ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɲɢɛɤɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д11Ж ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɩɨɞɯɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɨ-
ɜɟɪɤɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɨɛ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
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ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɰɟ-
ɧɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

opt
, ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɸɳɟɟ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞ-

ɪɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɲɢɛɤɭ (ɋɄɈ) ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɬɨɱɧɨɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

opt
 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɞɚɧɢɹ ɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ ( )i if f t , ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 

opt
 ɬɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5–10 % (ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ 

ɫɦ. Д4, 11Ж). ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɤɚɤ W , ɢ ɬɨɝɞɚ ɩɨ-
ɪɨɝɨɜɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ 
j-ɦ ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

2ln( )W

j W jN . (3) 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ Д4, 6Ж, ɱɬɨ ɩɨɪɨɝɨɜɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ (3) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭ-
ɱɚɬɶ ɨɲɢɛɤɭ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɪɭɝɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɪɨɝɨɜ. 

2. Ʌɨɤɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ 

Ⱦɥɹ ɩɨɹɫɧɟɧɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɪɚɛɨɬɵ ɷɬɢɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ Д1Ж ɩɪɟɞɩɨ-
ɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɞɚɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɨɝɨ ɨɞɧɨɦɟɪ-
ɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ j j jf f , 1, ...,j N , ɝɞɟ j  – ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɲɭɦ 

(ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ) ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɫɪɟɞɧɢɦ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ 2 , ɬ.ɟ. ɦɨɞɟɥɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ Ɋɂ. 

Ɏɢɥɶɬɪ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ. ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ˆɎɋɋ
jf  

ɮɢɥɶɬɪɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 

1

1ˆ ( , ,..., ,..., )
2 1

K
Ɏɋɋ
j K j K j K j j K j i

i K

f aver f f f f f
K

, (4) 

ɝɞɟ ( )Kaver  – ɮɭɧɤɰɢɹ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɳɚɹ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡ 
2 1K  ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ. ȼɟɥɢɱɢɧɭ K  ɦɨɠ-
ɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɪɚɡɦɟɪ ɚɩɟɪɬɭɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚ ɫɤɨɥɶ-
ɡɹɳɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɮɢɥɶɬɪɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɝɨ ɫɪɟɞ-
ɧɟɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɟɟ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɲɭɦɚ Ɋɂ.  
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ɂɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ. ȼɵɯɨɞɧɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

ˆ ( : , )
f

ɂɎ
j K i i jf aver f j K i j K f f , (5) 

ɬ.ɟ. ɭɫɪɟɞɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ if , ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ-

ɩɚɥɢ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ,j f j ff f . Ɍɚɤɨɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɟ ɭɫɪɟɞ-
ɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ «ɬɨɱɧɨ-
ɝɨ» ɫɢɝɧɚɥɚ jf . ȼɵɛɨɪ ɜɟɥɢɱɢɧɵ f  ɢɝɪɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɨɥɶ 

ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ f  ɦɨɠ-
ɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɨ «ɞɜɭɯ ɫɢɝɦ»: 

2f
, (6) 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɫɪɟɞɧɢɦ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ 2  ɫ ɜɟ-
ɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ 0.95 ɩɨɩɚɞɭɬ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ,f f . 

Ɇɟɞɢɚɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ. ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ˆ MɎ
jf  ɦɟɞɢɚɧɧɨɝɨ 

ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 

1
ˆ ( , ,..., ,..., )MɎ

j L j L j L j j Lf med f f f f , (7) 

ɝɞɟ ( )Lmed  – ɮɭɧɤɰɢɹ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɳɚɹ ɦɟɞɢɚɧɭ ɢɡ 2 1L  ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɦɟɞɢɚɧɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɯɨɪɨɲɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɲɭ-
ɦɨɜ; ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɢɝɧɚɥɚ jf . 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ Д2Ж. Ɋɚɛɨɬɭ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ (ɄɎ) «ɦɟɞɢɚɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ + ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɣ 
ɮɢɥɶɬɪ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ» ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɲɚɝɚɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦɢ ɞɥɹ 1,...,j N : 

ɒɚɝ 1. ɋɬɪɨɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ: 
ˆ ( ,..., ,..., )MɎ

j L j L j j Lf med f f f . (8) 
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ɒɚɝ 2. ɋɬɪɨɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ 

ˆ ˆ ˆ ˆ( : , )ɄɎ MɎ MɎ MɎ
j K i i j ff aver f j K i j K f f , (9) 

ɝɞɟ L , K  – ɪɚɡɦɟɪ ɚɩɟɪɬɭɪ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɩɪɢɱɟɦ K L . Ɂɚɦɟɬɢɦ, 
ɱɬɨ ɧɚ ɲɚɝɟ 2 ɭɫɪɟɞɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ˆ MɎ

if , ɤɨɬɨ-

ɪɵɟ ɩɨɩɚɥɢ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ˆ ˆ,MɎ MɎ
j f j ff f . Ɍɚɤɨɟ ɢɧɬɟɪ-

ɜɚɥɶɧɨɟ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɚɫɬ-
ɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɢɝɧɚɥɚ jf .  

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɄɎ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɞɜɭɯ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɢɯ ɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɬ.ɟ. ɯɨɪɨɲɨ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɲɭɦɵ 
ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɫɝɥɚɠɢɜɚɟɬ (ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɚɩɟɪɬɭɪɵ) ɨɞ-
ɧɨɪɨɞɧɵɟ ɲɭɦɵ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɫɢɝɧɚɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ f  ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟ-

ɞɭɸɳɢɣ ɫɩɨɫɨɛ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ˆ MɎ
jf , ɹɜɥɹɸɳɟɟɫɹ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɦɟɞɢɚɧɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ «ɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ» 
ɫɥɭɱɚɣɧɭɸ ɨɲɢɛɤɭ ɫ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ 2 . Ɍɨɝɞɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ f  ɜɵ-
ɱɢɫɥɢɦ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ «ɞɜɭɯ ɫɢɝɦ» (6). 

3. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ 

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɩɨɪɨɝɨɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧ-
ɬɨɜ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. ɉɨ-
ɞɨɛɧɵɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɢ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬ-
ɜɟɧɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɬɜɟɬ ɨ ɩɪɢ-
ɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɨɛɲɢɪɧɵɣ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞɜɭɯ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ (ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɫɢɝ-
ɧɚɥɨɜ). ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ ɷɬɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɯ ɪɚɡɧɵɟ 
ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: Doppler ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ «ɝɥɚɞ-



95 

ɤɢɣ» ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 
ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ, Rectangular – «ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɣ» ɫɢɝɧɚɥ ɫ ɪɟɡɤɢɦ 
(ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦ) ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞ. ɋɩɟɤɬɪ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɫɢɝɧɚ-
ɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɦ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɢɯ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɣ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɲɭɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.  

Ɍɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢɫɤɚɠɚɥɢɫɶ ɧɨɪɦɚɥɶ-
ɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɲɭɦɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɨɞɟɥɟɣ Ɋɂ ɢ Ⱥɂ. 
ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɩɨ ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɦɭ ɭɪɨɜ-

ɧɸ ɲɭɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ Ɋɂ
f

f f

f
, 

ɝɞɟ ,f f  – ɜɟɤɬɨɪɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ «ɬɨɱɧɵɯ» ɢ «ɡɚɲɭɦɥɟɧ-
ɧɵɯ» ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɪɚɜɧɨ 
2048). Ɂɚɞɚɜɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 0.025, 0.05, 0.075, 0.10, 0.15Ɋɂ

f
. 

ȼ ɦɨɞɟɥɢ Ⱥɂ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ 400ɋ  (ɬ.ɟ. ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɝɨ ɲɭɦɚ 
ɜ 20 ɪɚɡ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɥ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ Ɋɂ), ɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ P  ɡɚɞɚɜɚ-
ɥɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 0.01, 0.05. ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɢɫɤɚɠɟɧɧɵɯ ɲɭɦɨɦ Ⱥɂ ɫ 0.05

f
 ɢ 0.05P . 

 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɲɭɦɥɟɧɧɵɟ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ Doppler ɢ Rectangular 

ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶ-

ɬɪɚɰɢɢ ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫ. 1. ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ «ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ» ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ 
ɲɭɦɵ. ɇɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɪɢ 
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ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɲɭɦɚ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ. ȼ ɫɢɥɭ ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɲɭɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɟɬɚɥɢɡɢ-
ɪɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɢ ɨɧɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ (ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ) ɩɨɪɨɝɚ . 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɷɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɲɭɦɨɦ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨɪɨɝɨɜɵɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɤ «ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ», ɨɧɢ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ 
ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɜ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɢɝɧɚ-
ɥɟ ɬɨɠɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɷɬɨ-
ɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɨɪɨɝ , ɧɨ 
ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɲɢɛɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ (ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɧɭɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɨɜ).  

 

 

Ɋɢɫ. 2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

ȼ ɪɹɞɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Д12, 13Ж) ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ 
ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɪɨɛɚɫɬɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɚ-

ɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧ-
ɬɨɜ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɭɟɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨ (ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ ɛɨɥɟɟ) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɱɢɫɥɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ 
«ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ» ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɲɭɦɵ ɜ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ. 
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ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɪɚɬɢɦɫɹ ɤ ɥɨɤɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɭ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɄɎ (8), (9). ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɷɬɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ. ȼɢɞɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɄɎ 
ɩɪɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ: 

1. ˆ

ˆ ȺȼɎ
ȺȼɎ
f

f f

f
 – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɜɟɣɜɥɟɬ-

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɲɭɦɚ Ɋɂ Ɋɂ
f

(ɫɬɨɥɛɟɰ 2 ɜ ɬɚɛɥ. 1, 2) ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɲɭɦɚ.  
 

   

Ɋɢɫ. 3. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɄɎ 

 

2. ˆ

ˆ ɅɉɎ
ɅɉɎ
f

f f

f
 – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨ-

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ (ɫɬɨɥɛɟɰ 3 ɜ ɬɚɛɥ. 1, 2) ɩɪɢ ɮɢɥɶɬ-
ɪɚɰɢɢ ɲɭɦɚ Ɋɂ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɲɭɦɚ Ɋɂ

f
. 

3. ˆ

ˆ ȺȼɎ
ȺȼɎ
f

f f

f
 – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɜɟɣɜɥɟɬ-

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɲɭɦɚ Ⱥɂ (ɫɬɨɥɛɟɰ 5 ɜ ɬɚɛɥ. 1, 2) ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɲɭɦɚ 
Ⱥɂ
f

 ɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ P . 
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4. ˆ

ˆ ɅɉɎ
ɅɉɎ
f

f f

f
 – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨ-

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɲɭɦɚ Ⱥɂ (ɫɬɨɥɛɟɰ 6 ɜ ɬɚɛɥ. 1, 2) 

ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɲɭɦɚ Ⱥɂ
f

 ɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ P . 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɨɛɴɟɦ ɜɵɛɨɪɤɢ ɩɪɢ ɢɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɛɵɥ 
ɪɚɜɟɧ 100) ɷɬɢɯ ɱɟɬɵɪɟɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɜ ɬɚɛɥ. 1 (ɬɟɫɬɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ Doppler) ɢ ɬɚɛɥ. 2 (ɬɟɫɬɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ 
Rectangular). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ Doppler 
 

Ɋɂ
f

 ˆ
ȺȼɎ
f

 ˆ
ɅɉɎ
f

 
Ⱥɂ
f

 ˆ
ȺȼɎ

f
 ˆ

ɅɉɎ

f
 ȼɟɪɨɹɬ-

ɧɨɫɬɶ 

1 2 3 4 5 6 7 

0.025 0.008 0.017 
0.046 0.043 0.017 0.01 

0.127 0.058 0.017 0.05 

0.05 0.017 0.020 
0.105 0.071 0.021 0.01 

0.229 0.089 0.021 0.05 

0.075 0.024 0.025 
0.161 0.087 0.026 0.01 

0.355 0.106 0.027 0.05 

0.10 0.030 0.031 
0.239 0.096 0.032 0.01 

0.497 0.124 0.033 0.05 

0.15 0.042 0.043 
0.462 0.115 0.043 0.01 

0.729 0.173 0.045 0.05 

 

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɫɬɨɥɛɰɟ 4 ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬ-
ɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ Ⱥɂ (ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ), ɚ ɜ ɫɬɨɥɛɰɟ 7 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɲɭɦɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ Rectangular 
 

Ɋɂ
f

 ˆ
ȺȼɎ
f

 ˆ
ɅɉɎ
f

 
Ⱥɂ
f

 ˆ
ȺȼɎ

f
 ˆ

ɅɉɎ

f
 ȼɟɪɨɹɬ-

ɧɨɫɬɶ 

1 2 3 4 5 6 7 

0.025 0.011 0.007 
0.051 0.043 0.009 0.01 

0.102 0.069 0.013 0.05 

0.05 0.021 0.014 
0.119 0.081 0.017 0.01 

0.218 0.132 0.025 0.05 

0.075 0.029 0.018 
0.159 0.122 0.024 0.01 

0.338 0.188 0.031 0.05 

0.10 0.038 0.023 
0.197 0.14 0.031 0.01 

0.402 0.239 0.037 0.05 

0.15 0.052 0.031 
0.327 0.197 0.044 0.01 

0.696 0.328 0.049 0.05 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ «ɝɥɚɞɤɢɯ» ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɢɫɤɚɠɟɧɧɵɯ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ 
ɲɭɦɨɦ (ɦɨɞɟɥɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ Ɋɂ) (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɫɝɥɚɠɢɜɚ-
ɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɢ ɬ.ɞ.). 

2. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɥɟ-

ɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɲɭɦɚ, 
ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɢɫɤɚɠɟɧɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦɢ ɲɭɦɚɦɢ. 

3. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɢɫ-
ɤɚɠɟɧɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɲɭɦɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɜɭɯɷɬɚɩ-
ɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ – ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ, ɚ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ – ɜɟɣɜɥɟɬ-ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ. 
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ɍȾɄ 624.131.5 

ɋɈɉɈɋɌȺȼɅȿɇɂȿ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɈȼ 
ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂɏ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ 
ɇȺɉɊəɀȿɇɇɈ-ȾȿɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ 
ɋɈɋɌɈəɇɂə ɁȺȽɅɍȻɅȿɇɇɕɏ  
ɂ ɇȿɁȺȽɅɍȻɅȿɇɇɕɏ ɎɍɇȾȺɆȿɇɌɈȼ  

Ɉ.Ⱥ. Ʉɨɪɨɛɨɜɚ*, ȼ.ȼ. Ʉɭɤɥɢɧ**
, ɋ.Ⱥ. ɑɟɪɧɨɜɚ**

,  

Ⱦ.ȼ. ɒɟɜɟɥɺɜ**, Ⱦ.Ɉ. Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜ***
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢ-

ɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɠɟɫɬɤɢɯ ɮɭɧɞɚ-
ɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɧɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɥɨɟɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨ-
ɫɬɢ ɨɬ 1,25 Л ɞɨ 6,6 Л (ɝɞɟ Л – ɲɢɪɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ). ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ, ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ız, ıx, xz ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ 
Uz, Ux ɨɛɵɱɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɥɨɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧ-
ɬɚ; ɨɬ ɢɡɝɢɛɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɝɪɭɧɬɨɜɨɟ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɫɥɨɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɂɡɝɢɛɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ (ɇȾɋ) ɝɪɭɧ-
ɬɚ ɜ «ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ» ɫɥɨɟ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ – ɢ ɧɚ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɷɩɸɪɵ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ), ɧɨ ɢ ɧɚ ɇȾɋ ɜɫɟɝɨ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɫɚɞɤɢ ɫɚɦɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. Ɇɟɠɞɭ ɬɟɦ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɨɫɚɞɨɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɦ ɝɪɭɧɬɨɜɨɦ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ Д1Ж ɢ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɵɹɫɧɟɧɢɟ 

                                                      
* Ⱦ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧ-
ɞɚɦɟɧɬɨɜ ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
** Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
*** ɋɬɭɞɟɧɬ ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
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ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬ-
ɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ (ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɣ) ɨɫɚɞɤɢ 
ɢɦɟɟɬ ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɍɟɦ ɛɨɥɟɟ ɷɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬ-
ɫɹ ɤ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦ ɫ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɟɣ. 
ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɫɚɞɨɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɭɸɳɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ Д1Ж ɢ ɞɪ. ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɵɱɢɫ-
ɥɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɚ-
ɝɪɭɡɨɤ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɡɚ-
ɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɯ ɨɫɚɞɨɤ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ, ɩɭɬɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ». ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɥ ɫɥɢɩɚ-
ɧɢɹ (ɬɪɟɧɢɹ, ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ) ɝɪɭɧɬɚ ɷɬɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɶɸ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɣ ɨɫɚɞɤɢ ɮɭɧɞɚ-
ɦɟɧɬɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɱɟɬɚ ɨɪɝɚ-
ɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɜɫɟɝɨ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɫɜɹɡɢ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧ-
ɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɫ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜ-
ɧɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɵ ɨɫɚɞɨɤ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 
ɗɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɩɨɥɧɨ ɞɚɠɟ ɞɥɹ ɢɡɨ-
ɬɪɨɩɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. Ɂɚɞɚɱɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ: 

ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɚɧɢɡɨ-
ɬɪɨɩɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɢɠɟ ɢɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɥɨɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɢɡɝɢɛɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɮɭɧɞɚ-
ɦɟɧɬɚ ɢɦɢɬɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɧɬɭɪɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɪɚɜɧɨɝɨ 
ɦɨɞɭɥɸ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ (ȿɛ = 30000 Ɇɉɚ). Ɂɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ d ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɢ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɥɨ 1,13 Л (ɝɞɟ Л – ɲɢɪɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ). ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɚɧɢɡɨ-
ɬɪɨɩɢɢ  = ȿz/ȿx ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɢɧɹɬ ɬɚɤɢɦ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ 
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ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. ȼ ɜɢɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɚɥɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨ-
ɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɪɚɫɱɟɬɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ νzx = νyx = 0,3 = const. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɨɛ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɭɱɟɬ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɞɨɫɬɢɝɚɥɨɫɶ ɩɪɢɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪ-
ɦɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɧɟ 
ɤɨɧɬɭɪɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɨɱɟɧɶ 
ɦɚɥɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɜ ɫɨɬɧɢ ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɢɦɢ, ɱɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ȿz ɢ ȿx 

ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɥɨɟɜ ɝɪɭɧɬɚ, ɡɚɥɟɝɚɜɲɟɝɨ ɩɨɞ 
ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɥɚɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ – ɨɬ h = 1,25b ɞɨ 
6,6b ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɲɢɪɢɧɟ ℓ = 9,2b ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢ-
ɹɯ. Ȼɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɇȾɋ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɲɬɚɦɩɚ). Ɋɚɡɛɢɜɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶ-
ɧɵɦɢ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɩɪɟ-
ɞɟɥɚɯ ɤɨɧɬɭɪɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɦɟɥɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ, ɫɨɩɨɫɬɚ-
ɜɢɦɭɸ ɫ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ (ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ 
ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ȿ = 30000 Ɇɉɚ). Ⱥɧɢɡɨɬɪɨɩɧɚɹ ɫɪɟɞɚ 
ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɢ Ez (Ex) = 5 (40) Ɇɉɚ 

ɢ νzx = 0,3 ɩɪɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ α = Ez/Ex = 0,13, 1 ɢ 8 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɚɫɶ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɡɚ ɟɝɨ ɛɨɤɨɜɵɦɢ 
ɝɪɚɧɹɦɢ. Ɂɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ d ɧɟ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɨɫɶ, ɛɵɥɨ 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɥɨɹ h ɩɨɞ ɩɨɞɨɲ-
ɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ h = 1,25b, 2,5b, 

3,75b, 4,7b ɢ 6,6b. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɞɟɧɬɢ-
ɮɢɰɢɪɨɜɚɧ ɫ ɩɨɥɭɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ. ɉɨ ɛɨɤɨɜɵɦ ɝɪɚɧɹɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɧɚɥɚɝɚɥɨɫɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɥɢɩɚɧɢɹ ɫɪɟɞɵ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 
ɜɟɪɯɧɢɣ ɨɛɪɟɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɩɨ ɫɯɟɦɟ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɸ-
ɳɟɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɧɟɡɚɝɥɭɛ-
ɥɟɧɧɵɯ ɝɢɛɤɨɝɨ ɢ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɲɬɚɦɩɨɜ. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ız 

ɢ ıx ɞɥɹ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɥɹ ɩɨɥɨɫɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɢ 2. 
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Kα = z / z, % 

 

Ɋɢɫ. 1. ȼɥɢɹɧɢɟ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ z: 

1 – ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɣ; 2 – ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɣ;  
3 – ɩɨɥɨɫɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ;  = 0,30 

K
Iα = ɯ / ɯ, % 

 

Ɋɢɫ. 2. ȼɥɢɹɧɢɟ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɯ  

(ɡɨɧɵ I–III): 1 – ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɣ;  
2 – ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɣ; 3 – ɩɨɥɨɫɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ;  = 0,30 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ 
(0,13 ≤ α ≤ 8) ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɥɨɹ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɬɨɱɟɤ ɫɥɨɹ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɥɨɹ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨɫɬɢ ɇȾɋ: ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɨɥɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɟ-
ɪɟɞɚɸɳɟɣɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɨɲɜɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɟɝɨ ɛɨ-
ɤɨɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ; ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ız 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ (ɞɨ 50 % ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɦ ɨɛɪɟɡɟ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ), ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ xz ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢ h = 6,6b ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 40 % ɨɬ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ xz ɜ ɫɥɨɟ h = 1,25b. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɢ ɫɥɨɹ h ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɞɚɠɟ ɡɧɚɤ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɣ ız ɜ «ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ» ɫɥɨɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ α ≥ 1. ɇɚɥɢɱɢɟ 
ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ız, ıx, zx 

ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ Uz, Ux ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɚɧɢ-
ɡɨɬɪɨɩɢɢ (ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ α), ɧɨ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɫɥɨɹ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ α [2–5Ж. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɥɨɹ h ɩɪɢ ɮɢɤɫɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ α ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɢ ɦɟ-
ɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɞɟɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɢ) ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ. ɇɚɥɨ-
ɠɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫɥɨɹ ɫ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɇȾɋ ɫɥɨɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɧɟ 
ɜ ɡɚɩɚɫ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ). ȼ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɇȾɋ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɠɟɫɬɤɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɦɹɝɱɢɬɶ, ɡɚɞɚɜɲɢɫɶ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɛɨ-
ɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ.  

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɇȾɋ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ 
ɢ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɠɟɫɬɤɢɯ ɲɬɚɦɩɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɦ. 

ɋɥɨɣ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (h = 1,25b) 

ȼ «ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ» ɫɥɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ z ɩɪɢ α = 0,13 ɪɚɫɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ α ɨɧɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɨɞɨɲɜɵ: ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɣ ɤ ɜɟɥɢɱɢɧɟ «ɤɪɚɟɜɵɯ» ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,07 ɢ 1,10 ɩɪɢ α = 1 

ɢ α = 8 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ «ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ» ɧɚɩɪɹ-
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ɠɟɧɢɣ z ɩɨɞ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɦ ɲɬɚɦɩɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, 
ɱɟɦ ɩɨɞ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɦ zh: ɩɪɢ α = 0,13 ɩɟɪɜɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɥɢɲɶ 0,4 ɨɬ ɜɬɨɪɵɯ, ɩɪɢ α = 1–0,5 ɢ ɩɪɢ α = 8–0,78. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫ-
ɧɹɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɵɦ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ xz, ɜɨɡɧɢ-
ɤɚɸɳɢɯ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ (ɩɨɥ-
ɧɨɟ ɫɥɢɩɚɧɢɟ). Ɍɚɤ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ xz ɩɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢ α = 0,13 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5 zc ( zc – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ «ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ» ɫɥɨɟ) ɩɪɢ α = 1–0,33 zc, ɩɪɢ 

α = 8–0,18 zc. ɇɚɥɢɱɢɟ xz ɩɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧ-
ɬɚ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟ-
ɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɫɥɨɸ ɢ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ α. ɗɬɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɥɸɛɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɣ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ 
ɢ ɪɟɡɤɨɦɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɣ ɜ «ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ» ɫɥɨɟ. 

ɋɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ z ɜɞɨɥɶ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 
ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɢ ɩɪɢ α = 0,13 ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ 
ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ ɧɭɥɸ, ɚ ɞɚɥɟɟ, ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɝɪɚɧɢ-
ɰɟ ɫɥɨɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5 z0 ( z0 – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ «ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ» 
ɫɥɨɟ ɩɨ ɫɪɟɞɢɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ). ɉɪɢ α ≥ 1 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ z ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɟɳɟ ɧɟ ɦɟɧɹɸɬ ɫɜɨɟɝɨ ɡɧɚɤɚ, ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɯ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,01 z0 ɢ 0,13 z0 ɩɪɢ α = 1 ɢ α = 8 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

ɗɬɚ ɠɟ ɤɚɪɬɢɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ 
ɢ ɞɥɹ ɫɥɨɹ ɫ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɦ ɲɬɚɦɩɨɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ α = 0,13 ɧɚ 
ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ z = 1,1 z0; ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɩɪɢ α ≥ 1 

ɪɚɡɧɢɰɚ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ x ɩɨ ɝɥɭ-
ɛɢɧɟ ɜɞɨɥɶ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɲɬɚɦɩɚ ɛɨɥɟɟ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɱɟɦ ɩɨɞ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɦ: ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ 
ɫɥɨɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ x ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 3–5 x0, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ – 

ɬɨɥɶɤɨ 1,1–1,3 x0. 

ȼɞɨɥɶ ɭɝɥɨɜɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɲɬɚɦɩɚ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ z ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ – ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ 



108 

ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 1,5 z0, 1,6 z0, 1,7 z0 ɩɪɢ α = 0,13, 

1 ɢ 8 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɇɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɞɟɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ( z = 0,3 z0), ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ – z = 0,5 z0, ɜ ɬɪɟɬɶɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ z ɧɟ ɧɚɛɥɸ-
ɞɚɟɬɫɹ. ɉɨɞ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɦ ɲɬɚɦɩɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ z 

ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɦɟɧɶɲɟ. ɉɪɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ ɷɩɸɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɞɨɥɶ ɭɝɥɨɜɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɞ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɦ ɲɬɚɦɩɨɦ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ α = 0,13. 

ɉɪɢ α = 0,13 ɩɨɞ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɦ ɲɬɚɦɩɨɦ ɩɨɜɫɸɞɭ, ɤɪɨɦɟ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɤ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ x; ɩɪɢ α ≥ 1 ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɫ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ x ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ, ɨɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɭ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɥɨɹ, ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. Ɉɛ-
ɲɢɪɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ x ɭ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚ-
ɧɢɰɵ ɫɥɨɹ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ α ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɢ ɩɨɞ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧ-
ɧɵɦ ɲɬɚɦɩɨɦ. 

ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ Uz ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɲɬɚɦɩɚ ɩɪɢ 
ɥɸɛɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ α ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜɧɢɡ, ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɲɬɚɦɩɚ, 
ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɧɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜɜɟɪɯ. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ Ux 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɨɬ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɲɬɚɦɩɚ; ɩɪɢ α ≥ 1 ɭɱɚɫɬɤɢ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɟ ɤ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɫɦɟ-
ɳɚɸɬɫɹ ɤ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. ɉɨɞ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɦ ɲɬɚɦɩɨɦ ɩɟɪɟ-
ɦɟɳɟɧɢɹ Uz, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜɜɟɪɯ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɫɥɨɹ ɫ ɥɸɛɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ α ɛɟɡ ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ Ux ɬɨɱɟɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲ-
ɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɜ ɨɛɨɢɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ 
ɤ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ.  

ɋɥɨɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɩɨɥɭɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, h = 6,6b)  

ȼ «ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ» ɫɥɨɟ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɲɬɚɦɩɚ 
(ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ) ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ız ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɜɧɨ-
ɦɟɪɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɥɢɩɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ızc ɩɪɢ α = 0,13 
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ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɬɨɥɶɤɨ 0,5 ızh, ɚ ɩɪɢ α = 1 ɢ α = 8–0,6  ızh ɢ 0,7 ızh ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
Ĳxz ɩɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 1,12 ızc; 

0,54 ızc ɢ 0,31 ızc ɩɪɢ α = 0,13; 1 ɢ 8 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɇɚɥɢɱɢɟ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ Ĳxz, ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ 
ɜɵɲɟ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ĳzx 

ɜ «ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ» ɫɥɨɟ ɦɚɥɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ α, ɜ ɨɬɥɢ-
ɱɢɟ ɨɬ ɫɥɭɱɚɹ ɫ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɦ ɲɬɚɦɩɨɦ; ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɹ Ĳzx ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ 2–4,5 ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ. ɇɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ x ɜ «ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ» ɫɥɨɟ ɬɚɤɠɟ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɦɟɧɶ-
ɲɟ, ɱɟɦ ɩɨɞ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɦ ɲɬɚɦɩɨɦ, ɚ ɩɪɢ α > 1 ɨɧɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ız ɜɞɨɥɶ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ, ɩɪɢ α = 1 ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ 
ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɢ ɷɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ 
ɫ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɦ ɲɬɚɦɩɨɦ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɦɟɬɧɵɟ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ıx, ɜ ɬɨɱɤɚɯ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚ-
ɥɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ α = 0,13; ɩɪɢ α > 1 ıx = 0. ȼ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɢ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɲɬɚɦɩɚ ɜɞɨɥɶ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 
ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ıx; 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ α.  
ȼɞɨɥɶ ɭɝɥɨɜɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨɫɥɟ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ız ɞɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ α 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ, ɩɪɢɱɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ız ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɧɢɠɧɟɣ 
ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɥɨɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɰɟɧ-
ɬɪɚɥɶɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɬ.ɟ. ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɪɬɢɧɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ 
ɫɥɭɱɚɟɦ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɲɬɚɦɩɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ. Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ Ĳzx ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ) 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ Ĳzx ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠ-
ɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɭ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɷɬɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɚ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɟɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵ 
ɩɪɢ α = 0,13 ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵ ɩɪɢ α = 8. ɉɨɞ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɦ 
ɲɬɚɦɩɨɦ ɩɪɢ α = 1 ɬɚɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 
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ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ Uz ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ α ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜɧɢɡ (ɩɨɞ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɦ ɲɬɚɦɩɨɦ – ɬɚɤ-
ɠɟ). ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ Ux ɬɨɱɟɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɨɲɜɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɮɭɧ-
ɞɚɦɟɧɬɚ, ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɦɚɫ-
ɫɢɜɚ ɢɦɟɸɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢ α = 0,13 ɢ ɧɚɢ-
ɛɨɥɶɲɢɟ – ɩɪɢ α = 8. ɇɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ 
ɬɚɤɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɬ, ɚ ɩɨɞ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɦ 
ɲɬɚɦɩɨɦ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬɫɹ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

1. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɥɸɛɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɇȾɋ ɨɛɵɱɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɥɨɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɩɨɞ ɩɨ-
ɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɨɬ ɢɡɝɢɛɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɮɭɧ-
ɞɚɦɟɧɬɚ. 

2. ɍɱɟɬ ɩɨɥɧɨɝɨ «ɫɥɢɩɚɧɢɹ» ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫ ɛɨɤɨ-
ɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɦɟɬ-
ɧɨɦɭ ɡɚɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɬɨɱɤɚɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɧɟ 
ɜ ɡɚɩɚɫ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ), ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɨɜɚɧ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 
ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɩɨ ɨɛɵɱɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɟɝɨ ɇȾɋ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɚɛɫɨ-
ɥɸɬɧɨ ɝɢɛɤɨɝɨ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɲɬɚɦɩɚ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. ɋɉ 22.13330.2016. ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟ-
ɫɭɪɫЖ : ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞ. ɋɇɢɉ 2.02.01-83* : ɭɬɜ. 
ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧɚ ɊɎ ɨɬ 16.12.2016 № 970 : ɜɜɟɞ. 
17.06.2017. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: СЭЭp://ааа.МШЧsЮХЭКnt.ru 

2. ȼɢɧɨɤɭɪɨɜ, ȿ. Ɏ., Ɇɢɤɭɥɢɱ, ȼ. Ⱥ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-

ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ 
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ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ // Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɝɪɭɧɬɨɜ. – 1975. – № 5. – ɋ. 34–37.  

3. Ƚɨɥɭɛɟɜ, Ⱥ. ɂ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ : ɚɜɬɨɪɟɮ. ɞɢɫ. … ɤɚɧɞ. 
ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ. – Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞ, 1983. – 16 ɫ. 

4. Ʉɨɪɨɛɨɜɚ, Ɉ. Ⱥ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ-

ɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɱɢɫ-
ɥɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚ // ɂɡɜ. ɜɭɡɨɜ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ. – ɇɨɜɨ-
ɫɢɛɢɪɫɤ, 1995. – № 9. – ɋ. 17–22. 

5. Ʌɚɩɤɢɧ, ȼ. Ȼ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɧɚ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɝɪɭɠɟɧ-
ɧɨɝɨ ɥɟɧɬɨɱɧɵɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ // Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 
ɢ ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɝɪɭɧɬɨɜ. – 1975. – № 3. – ɋ. 37–39. 
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ɍȾɄ 627.16 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɈɑɂɋɌɄɂ ɉɊɂɊɈȾɇɕɏ ȼɈȾ  
ɇȺ ɍȽɈɅɖɇɕɏ ɋɈɊȻȿɇɌȺɏ   

ɘ.Ʌ. ɋɤɨɥɭɛɨɜɢɱ*, Ɍ.Ⱥ. Ʉɪɚɫɧɨɜɚ**, Ⱦ.Ⱦ. ȼɨɥɤɨɜ***
,  

Ⱥ.Ɇ. ɉɨɧɨɦɚɪɟɧɤɨ****, ȿ.Ʌ. ȼɨɣɬɨɜ*
,  

ȼ.ɋ. ɉɟɬɪɨɫɹɧ*****, ȿ.ɂ. ɉɭɩɵɪɟɜ******
,  

ȿ.ɋ. Ƚɨɝɢɧɚ*******
 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ 
ɪɟɱɧɵɯ ɜɨɞ  ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɧɚ 
ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɚɯ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɢ ɩɨɫɟɥɤɚɯ Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɢ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɦɨɞɢɮɢɰɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɣ ɢɯ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨ 
ɮɟɧɨɥɭ ɢ ɯɥɨɪɮɟɧɨɥɭ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɱɢɫɬɤɚ, ɫɨɪɛɟɧɬɵ, ɠɟɥɟɡɨ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ, 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ, ɯɥɨɪɮɟɧɨɥ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɦɢɤɪɨɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɢ ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɭɝɥɟɣ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɜ ɜɨɞɚɯ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɪɟɤ Ɋɨɫɫɢɢ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɭɝɥɟɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɦ 
ɭɝɥɟɦ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨ 

                                                      
* Ⱦ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɇȽȺɋɍ 
(ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
** Ⱦ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɄɟɦȽɍ 
*** Ɂɚɦ. ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɈȺɈ «ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɭɡɛɚɫɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ» 
**** Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɆȽɍɉ «Ɇɨɫɜɨɞɨɤɚɧɚɥ» 
***** Ⱦ-ɪ ɯɢɦ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɆȽɍ ɢɦ. Ɇ.ȼ. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ 
****** Ⱦ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ ɗɤɫɩɟɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɜɟɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ 
******* Ʉɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɇɂ ɆȽɋɍ 
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ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɭɝɥɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ.  

ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɫ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɟɤ ɡɪɟɧɢɹ Д1–4].  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɧɚɫɨɫɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɝ. Ʉɟɦɟɪɨ-
ɜɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɵ ɪ. Ɍɨɦɢ ɢ ɜɵɛɨɪɭ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɭɝɥɹ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɢɡ 5 ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɜɵɫɨɬɨɣ 1,5 ɦ, 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɭɝɥɹɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɪɨɤ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɦɢ ɭɝɥɹɦɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɨ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧ-
ɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɭɸ 
ɨɱɢɫɬɤɭ, ɭɝɥɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
F-400 > CKT-6A > TL-830 > ȺȽ-3. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɢ, ɧɟ ɞɟɮɢɰɢɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɧɹɬ ɭɝɨɥɶ ɦɚɪɤɢ ȺȽ-3. 

ɋɯɨɞɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɱɢ-
ɫɬɤɢ ɜɵɫɨɤɨɰɜɟɬɧɨɣ ɜɨɞɵ ɪ. Ɉɦɶ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ). Ⱦɨɨɱɢɫɬɤɚ ɪɟɱ-
ɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɚɯ ɩɨɫɥɟ ɫɤɨɪɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɢɬɶɟ-
ɜɨɣ ɜɨɞɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1074-01. 

ɇɚ ɜɨɞɨɨɱɢɫɬɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥ-
ɤɚ Ʉɪɚɫɧɨɛɪɨɞɫɤɢɣ Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɹ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɚ ɪ. Ʉɪɢɜɨɣ ɍɫɤɚɬ. ɋɯɟɦɚ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ, ɚ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

ɋɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 0,2×0,2 ɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 3,5 ɦ 
ɛɵɥ ɡɚɝɪɭɠɟɧ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɭɝɥɟɦ ɦɚɪɤɢ ȺȽ-3 

ɫ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ ɡɟɪɟɧ 0,5–2,0 ɦɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ 
2,0 ɦ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 5 ɦ/ɱ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɚɯ 
 

Ɇɟɫɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɗɬɚɩɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ 

ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ 

Ɇɭɬ-
ɧɨɫɬɶ, 
ɦɝ/ɥ 

ɐɜɟɬ-
ɧɨɫɬɶ, 
ɝɪɚɞ 

Ɉɤɢɫ-
ɥɹɟ-

ɦɨɫɬɶ, 
ɦɝɈ2/ɥ 

Feɨɛɳ, 
ɦɝ/ɥ 

Mn, 
ɦɝ/ɥ 

ɇɟɮɬɟ-
ɩɪɨ-

ɞɭɤɬɵ, 
ɝ/ɥ 

Ɏɟɧɨɥ, 
ɦɝ/ɥ 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ (ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɪɟɤɢ) 
ɩ.ɝ.ɬ. Ʉɪɚɫɧɨɛɪɨɞɫɤɢɣ 
Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥ. 

Ɏɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɋɎ 
ɋɨɪɛɰɢɹ ɧɚ ɍɋɎ 

1,2 
0,4 

21,4 
14,5 

5,6 
3,2 

0,14 
0,06 

0,03 
0,01 

0,13 
0,08 

0,0004 
0,0002 

ɝ. Ʉɭɣɛɵɲɟɜ 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥ. 

Ɏɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɋɎ 
ɋɨɪɛɰɢɹ ɧɚ ɍɋɎ 

1,0 
0,4 

36,0 
13,5 

8,0 
4,1 

0,30 
0,15 

0,10 
0,04 

0,03 
0,02 

0,0003 
0,0002 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ (ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ) 
ɝ. Ʉɟɦɟɪɨɜɨ 
Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥ. 

Ɉɫɜɟɬɥɟɧɢɟ ɧɚ ɊɈ 
ɋɨɪɛɰɢɹ ɧɚ ɍɋɎ 

2,3 
1,2 

13 
6 

2,1 
1,0 

0,14 
0,06 

0,06 
0,03 

0,09 
0,05 

0,0010 
0,0005 

ɩ.ɝ.ɬ. Ɂɟɥɟɧɨɝɨɪɫɤɢɣ 
Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥ. 

Ɉɫɜɟɬɥɟɧɢɟ ɧɚ ɊɈ 
ɋɨɪɛɰɢɹ ɧɚ ɍɋɎ 

2,2 
1,3 

14 
8 

2,8 
1,2 

0,04 
0,02 

0,02 
0,01 

0,08 
0,04 

0,0009 
0,0003 

ɩ.ɝ.ɬ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ  
Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥ. 

Ɉɫɜɟɬɥɟɧɢɟ ɧɚ ɊɈ 
ɋɨɪɛɰɢɹ ɧɚ ɍɋɎ 

1,4 
0,6 

15 
8 

2,9 
1,1 

0,28 
0,11 

0,19 
0,08 

0,04 
0,02 

0,0018 
0,0010 

ɩɨɫɟɥɨɤ ɲɚɯɬɵ  
əɝɭɧɨɜɫɤɚɹ 
Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥ. 

Ɉɫɜɟɬɥɟɧɢɟ ɧɚ ɊɈ 
ɋɨɪɛɰɢɹ ɧɚ ɍɋɎ 

1,1 
0,4 

12 
6 

2,3 
1,0 

0,18 
0,05 

0,14 
0,06 

0,06 
0,03 

0,0008 
0,0003 

ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
Ⱥɤɚɞɟɦɝɨɪɨɞɨɤ 

Ɉɫɜɟɬɥɟɧɢɟ ɧɚ ɊɈ 
ɋɨɪɛɰɢɹ ɧɚ ɍɋɎ 

1,2 
0,5 

13 
6 

2,7 
1,0 

0,19 
0,08 

0,17 
0,05 

0,02 
0,01 

0,0010 
0,0004 

ɉɢɬɶɟɜɚɹ ɧɨɪɦɚ ɩɨ ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1074-01 1,5 20 5,0 0,30 0,10 0,10 0,0008 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɊɈ – ɪɟɚɤɬɨɪ-ɨɫɜɟɬɥɢɬɟɥɶ, ɋɎ – ɫɤɨɪɵɣ ɮɢɥɶɬɪ, ɍɋɎ – ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ. 
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Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɢ ɮɨɬɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɭɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɩ.ɝ.ɬ. Ʉɪɚɫɧɨɛɪɨɞɫɤɢɣ: 

1 – ɛɚɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ; 2– ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ-ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ;  

3 – ɪɟɚɤɬɨɪ-ɨɫɜɟɬɥɢɬɟɥɶ; 4 – ɫɤɨɪɵɣ ɮɢɥɶɬɪ; 5 – ɭɝɨɥɶɧɵɣ 
ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ; 6 – ɛɚɤ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ; 7 – ɛɚɤɢ ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɚ 

ɧɚɬɪɢɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ;  

8 – ɛɚɤ ɨɤɫɢɯɥɨɪɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ; 9 – ɛɚɤ ɉɪɚɟɫɬɨɥɚ 650 TɊ;  

10 – ɞɨɡɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɭɝɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɢɯ ɩɨ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɮɟɧɨɥɚ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɜ ɪɹɞ: F-200 > ȺȽ-ɈB-1 > ȺȽ-3 > ɄȺȾ-Ɇ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɢɡ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɭɝɥɟɣ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ 
ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɣ ɫɨɪɛɟɧɬ ȺȽ-Ɉȼ-1, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɫɨɱɟɬɚɟɬ 
ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɜɢɬɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɦɟɡɨ- 

ɢ ɦɢɤɪɨɩɨɪ ɢ ɯɨɪɨɲɢɟ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɱɢɫɬɤɢ  ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɬɚɤɠɟ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ 
ɢ Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ).  
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Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɩɨɫɨɛ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 
ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɣ ɢɯ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨ ɮɟɧɨɥɭ 
ɢ ɯɥɨɪɮɟɧɨɥɭ ɜ 1,5–2 ɪɚɡɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨ-
ɜɚɧɚ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɜɨɞɹɧɚɹ ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɵɯ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 14 ɥ/(ɫ·ɦ2

) 

ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ 1 ɪɚɡ ɜ ɞɜɨɟ ɢɥɢ ɬɪɨɟ ɫɭɬɨɤ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ Д5, 6Ж. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɪɛ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɢɯ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ 
(ɱɟɪɟɡ 1–2 ɝɨɞɚ) ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɭɝɥɟɣ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɸɳɢɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɧɚ 90–98 %. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. ɋɤɨɥɭɛɨɜɢɱ, ɘ. Ʌ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ : ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ. – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ : ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬ-
ɪɢɧ), 2008. – 188 ɫ. 

2. Ʉɨɝɚɧɨɜɫɤɢɣ, Ⱥ. Ɇ., Ʉɥɢɦɟɧɤɨ, ɇ. Ⱥ., Ʌɟɜɱɟɧɤɨ, Ɍ. Ɇ., Ɋɨ-
ɞɚ, ɂ. Ƚ. Ⱥɞɫɨɪɛɰɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɜɨɞɵ. – Ʌɟ-
ɧɢɧɝɪɚɞ : ɏɢɦɢɹ, 1990. – 256 ɫ. 

3. Ʉɚɡɚɧɰɟɜ, Ⱥ. ȿ., Ɋɟɦɟɡ, ȼ. ɉ. ɋɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ 
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ɍȾɄ 628.3.034.2 

ɍɌɂɅɂɁȺɐɂə ɉɊɈɆɕȼɇɕɏ ȼɈȾ 
ȼɈȾɈɉɈȾȽɈɌɈȼɂɌȿɅɖɇɕɏ ɋɈɈɊɍɀȿɇɂɃ  

ɘ.Ʌ. ɋɤɨɥɭɛɨɜɢɱ*, Ɍ.Ⱥ. Ʉɪɚɫɧɨɜɚ**, Ⱦ.Ⱦ. ȼɨɥɤɨɜ***
,  

Ⱥ.Ɇ. ɉɨɧɨɦɚɪɟɧɤɨ****, ȿ.Ʌ. ȼɨɣɬɨɜ*
,  

ȼ.ɋ. ɉɟɬɪɨɫɹɧ*****, ȿ.ɂ. ɉɭɩɵɪɟɜ******
,  

ȿ.ɋ. Ƚɨɝɢɧɚ*******
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɵ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ, ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɮɢɥɶɬɪɨɜ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɧɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨ-
ɞɵ ɫɬɚɧɰɢɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ.  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɨɦɵɜɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ, ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ, ɪɟɚɤɬɨɪ-

ɨɫɜɟɬɥɢɬɟɥɶ, ɤɨɚɝɭɥɹɧɬ, ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶ, ɫɭɥɶɮɚɬ, ɨɤɫɢɯɥɨɪɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, 
ɨɫɚɞɨɤ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɦɵɜɧɵɯ ɜɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ 
ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟ-
ɧɢɟ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨ-
ɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ Д1Ж. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ, ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɫɤɨ-
ɪɵɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨɞɨɣ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɚ, ɡɚɛɢɪɚɟɦɨɣ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ. Ɋɚɫɯɨɞ ɱɢɫɬɨɣ 
                                                      
* Ⱦ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɇȽȺɋɍ 
(ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
** Ⱦ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɄɟɦȽɍ 
*** Ɂɚɦ. ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɈȺɈ «ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɭɡɛɚɫɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ» 
**** Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɆȽɍɉ «Ɇɨɫɜɨɞɨɤɚɧɚɥ» 
***** Ⱦ-ɪ ɯɢɦ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɆȽɍ ɢɦ. Ɇ.ȼ. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ 
****** Ⱦ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ ɗɤɫɩɟɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɜɟɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ 
******* Ʉɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɇɂ ɆȽɋɍ 
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ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ 15 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɨɱɢɫɬɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɧɚ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɸɬ-
ɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ Д2Ж. Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɩɪɨɦɵɜɧɚɹ ɜɨɞɚ ɧɚ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɜɨɞɨɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɛɟɡ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɥɢɛɨ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɟɬɢ ɝɨ-
ɪɨɞɫɤɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɢɯ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɛɪɨɫ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢ-
ɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ 
ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɜɨɡɜɪɚɳɚɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɩɪɨɦɵɜɧɭɸ 
ɜɨɞɭ ɜ ɝɨɥɨɜɭ ɜɨɞɨɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Д2Ж. ɗɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɢɦɟɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɥɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 
ɩɨɞɚɱɢ ɜ ɝɨɥɨɜɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɦɵɜɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɞɨɡɵ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɬɟɤɚ-
ɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɪɟɱɧɵɯ ɜɨɞ.  

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɫ ɪɟɚɝɟɧɬɧɵɦ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟɦ ɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɩɪɨɦɵɜɧɵɯ ɜɨɞ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ 
ɰɢɤɥɟ Д3Ж. ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɝɨ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ ɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɜɧɵɯ ɜɨɞ (ɪɢɫ. 1) ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɞɜɭɯɫɟɤɰɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɧɟɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ-
ɦɢ ɫɛɪɨɫɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɥɸɛɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɨɬ-
ɫɬɨɣɧɢɤɚ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɩɨɞɚɱɢ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ 
ɧɚ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɪɟɚɤɬɨɪɚ-ɨɫɜɟɬɥɢɬɟɥɹ ɢ ɫɤɨɪɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɩɪɨɦɵɜ-
ɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɞɚɱɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɢ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɨɫɚɞ-
ɤɚ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ.  
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Ɋɢɫ. 1. ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɝɨ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ ɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ:  
1 – ɞɜɭɯɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ; 2 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 

ɫɛɪɨɫɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ; 3 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨɞɚɱɢ 
ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɦɵɜɤɭ; 4 – ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɧɚɫɨɫ;  

5 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɨɞɚɱɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ; 6 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ 
ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ 

Ⱦɜɟ ɫɟɤɰɢɢ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ 1 ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟ-
ɧɢɸ: ɨɞɧɚ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ, ɫɟɤɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɫ-
ɜɟɬɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɯ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɞɪɭɝɚɹ, ɩɭɫɬɚɹ, – ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ, ɤɨɚɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬ-
ɫɬɚɢɜɚɧɢɹ ɫɛɪɨɫɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ 
ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɫ ɰɟ-
ɥɶɸ ɟɝɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ.  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɟ: ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ ɨɬ 150 ɡɢɦɨɣ ɢ ɞɨ 
300 ɦɝ/ɥ ɥɟɬɨɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɨɩɵɬɨɜ ɩɨ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ 
ɢ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɸ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɇɎɋ ɝ. Ʉɭɣɛɵɲɟɜɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 
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0
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɨɩɵɬɨɜ ɩɨ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ ɢ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɸ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ  
 

Ɇɟɫɹɰ ɝɨɞɚ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜɨɞɵ 

Ɋɟɚɝɟɧɬɵ – ɞɨɡɚ, ɦɝ/ɥ 
Ɉɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɫɜɟɬɥɟɧɧɨɣ 

ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ 
Ɉɛɴɟɦ ɨɫɚɞɤɚ, 
% ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ 

ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ 
ɜɨɞɵ 

Ʉɨɚɝɭɥɹɧɬ Ɏɥɨɤɭɥɹɧɬ 

Ɇɭɬ-
ɧɨɫɬɶ, 
ɦɝ/ɥ 

ɐɜɟɬ-
ɧɨɫɬɶ, 
ɝɪɚɞ 

Ɉɤɢɫɥɹɟ-
ɦɨɫɬɶ, 
ɦɝ Ɉ2/ɥ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɚɥɸɦɢɧɢɹ, 

ɦɝ/ɥ 

ɮɟɜɪɚɥɶ  
1–2 °ɋ 

ɋȺ – 30 

ɈɏȺ – 10 

ɄɎ – 13 

ɋɄ-1 – 10 

ɋȺ – 25 

ɈɏȺ – 8 

ɄɎ – 11 

ɋɄ-1 – 9 

ɉɊɋ – 0,00 

ɉɊɋ – 0,00 

ɉɊɋ – 0,00 

ɉɊɋ – 0,00 

ɉɊɋ – 0,10 

ɉɊɋ – 0,05 

ɉɊɋ – 0,05 

ɉɊɋ – 0,05 

4,8 

3,7 

3,6 

3,0 

4,1 

3,2 

3,3 

2,9 

27 

24 

24 

16 

22 

19 

18 

16 

5,2 

5,4 

5,3 

4,2 

4,9 

4,3 

4,5 

4,1 

0,17 

0,06 

0,08 

0,07 

0,15 

0,07 

0,07 

0,07 

8 

10 

10 

7 

6 

8 

10 

6 

ɢɸɥɶ 

21–22 °ɋ 

ɋȺ – 60 

ɈɏȺ – 20 

ɄɎ – 21 

ɋɄ-1 – 18 

ɋȺ – 48 

ɈɏȺ – 16 

ɄɎ – 18 

ɋɄ-1 – 16 

ɉɊɋ – 0,00 

ɉɊɋ – 0,00 

ɉɊɋ – 0,00 

ɉɊɋ – 0,00 

ɉɊɋ – 0,10 

ɉɊɋ – 0,05 

ɉɊɋ – 0,05 

ɉɊɋ – 0,05 

4,2 

3,9 

4,0 

3,0 

3,5 

3,2 

3,2 

3,0 

25 

23 

20 

19 

21 

18 

19 

17 

5,3 

5,1 

5,0 

4,5 

4,5 

4,3 

4,4 

4,0 

0,34 

0,14 

0,15 

0,14 

0,25 

0,12 

0,13 

0,14 

15 

22 

21 

14 

10 

16 

18 

12 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɋȺ – ɫɭɥɶɮɚɬ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɈɏȺ – ɨɤɫɢɯɥɨɪɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɄɎ – ɪɟɚɝɟɧɬ «Ʉɟɦɮɥɨɤ», ɉɊɋ – 

ɉɪɚɟɫɬɨɥ 650 ɌɊ, ɋɄ-1 – ɧɨɜɵɣ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɟɚɝɟɧɬ. 
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɫɭɥɶɮɚɬ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, 

ɨɤɫɢɯɥɨɪɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɋɄ-1, Ʉɟɦɮɥɨɤ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɨɜ – 

ɉȺȺ, ȼɉɄ-402 ɢ ɉɪɚɟɫɬɨɥ 650 ɌɊ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɚɜɬɨɪɚɦɢ 
ɫɦɟɲɚɧɧɵɣ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬ ɋɄ-1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɫɶ ɜɨɞɧɵɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɢ ɨɤɫɢɯɥɨɪɢɞɚ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 2:1 ɩɨ AХ2O3. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬ «Ʉɟɦɮɥɨɤ», ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɬɚɤɠɟ ɧɚ-
ɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɫɶ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ 
ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɳɟɣɫɹ ɫɨɥɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ (ȽɋȺ) ɫ ɩɨɥɢɞɢɦɟɬɢɥɞɢɚɥɥɢ-
ɥɚɦɦɨɧɢɹ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ. ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɬɫɬɨ-
ɹɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɦɟɧɶɲɢɯ ɞɨ-
ɡɚɯ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ 
ɋɄ-1. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɋɄ-1 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɛɨɥɟɟ 
ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɟɝɨ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɸ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɢɪɨɜɤɟ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ. Ʉɨɚɝɭɥɹɧɬ ɋɄ-1 ɩɪɢɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɢ ɨɤɫɢɯɥɨɪɢɞɚ ɜ ɫɨɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɢ 2:1 ɩɨ ɢɯ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɱɚɫɬɹɦ (ɩɨ Al2O3). 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɥɨɤɭɥɹɧ-
ɬɨɜ ɉȺȺ, ȼɉɄ-402 ɢ ɉɪɚɟɫɬɨɥɚ 650 ɌɊ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɹɜɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭ-
ɳɟɫɬɜɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɤɚɤ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɞɨɡ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɩɵɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɥɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɉɪɚɟɫɬɨɥ 650 ɌɊ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚ ɉɪɚɟ-
ɫɬɨɥ 650 ɌɊ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɨɜ 
ɧɚ 15–20 %. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ ɋɄ-1 ɦɨɠɧɨ ɩɪɟ-
ɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɧɢɦ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚ ɉɪɚɟɫɬɨɥ 
650 ɌɊ. 

Ɉɬɫɬɚɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɦɵɜɧɵɯ ɜɨɞ ɫɤɨɪɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ ɢ ɜ ɩɪɨɦɵɜɧɵɯ ɛɚɤɚɯ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ 
ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɡɜɟɫɢ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɜ ɨɫɚɞɨɤ ɩɨɫɥɟ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɚɝɟɧ-
ɬɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30–40 ɦɢɧɭɬ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɞɚɥɶ-
ɧɟɣɲɟɦ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɨɫɜɟɬ-
ɥɹɟɦɨɣ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɟ ɦɚɥɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ  
3–5 ɦɝ/ɥ (ɪɢɫ. 2). 



 

122 

 

Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ 
ɜɨɞɟ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɋɄ-1:  

1 – ɩɪɢ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 300 ɦɝ/ɥ;  

2 – ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 220 ɦɝ/ɥ; 3 – ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 150 ɦɝ/ɥ 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ, ɜ ɧɟɩɪɨɬɨɱɧɨɦ ɨɬ-
ɫɬɨɣɧɢɤɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ ɨɞɧɨɦɭ ɱɚɫɭ. Ɉɫɜɟɬɥɟɧɧɚɹ 
ɜ ɨɞɧɨɦ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɟ ɩɪɨɦɵɜɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨ 
ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɰɢɤɥɟ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ-ɨɫɜɟɬɥɢɬɟɥɟɣ 
ɢ ɫɤɨɪɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ. ɋɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɚ ɨɫ-
ɜɟɬɥɹɟɬɫɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɜɤɢ.  

ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɬɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨ-
ɞɵ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɦɟɧɶɲɢɯ ɞɨɡɚɯ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜ ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) ɫɦɟɲɚɧ-
ɧɨɝɨ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ ɋɄ-1 [4, 5Ж. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɋɄ-1 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥ ɧɚɢ-
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ɦɟɧɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɟɝɨ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɸ 
ɫ ɰɟɥɶɸ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ. Ʉɨɚɝɭɥɹɧɬ 
ɋɄ-1 ɩɪɢɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 
ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɢ ɨɤɫɢɯɥɨɪɢɞɚ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 2:1 ɩɨ ɢɯ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɱɚɫ-
ɬɹɦ (ɩɨ AХ2O3). Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚ ɉɪɚɟɫɬɨɥ 650 ɌɊ.  

Ɋɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɪɨɦɵɜɧɵɯ ɜɨɞ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɜ 10–15 %-ɧɨɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɱɢɫɬɨɣ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ 
ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
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ɍȾɄ 624.138.002.9  

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɊȺȻɈɑȿȽɈ ɐɂɄɅȺ 
ȽɊȺȼɂɌȺɐɂɈɇɇɈȽɈ ɉɇȿȼɆɈɆɈɅɈɌȺ  
ɋ ɄɅȺɉȺɇɇɕɆ ȼɈɁȾɍɏɈɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿɆ 

ɉ.ɇ. Ɍɚɦɛɨɜɰɟɜ*
, ɗ.Ⱥ. Ⱥɛɪɚɦɟɧɤɨɜ**, ȼ.Ƚ. Ʉɭɞɪɹɜɰɟɜ***

, 

Ⱥ.ȼ. ɋɟɪɟɛɪɟɧɢɤɨɜ****
 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬɚ 
ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɝɪɭɧɬ ɞɥɢɧɧɨɦɟɪɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɬɪɭɛ, 
ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɫɜɚɣ ɢ ɬ.ɩ.). ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɡɚɛɢɜɤɚ ɬɪɭɛ, ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬ, ɭɩɪɭɝɢɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɪɚɛɨɱɢɣ 
ɰɢɤɥ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɞɚɪɚ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɭɞɚɪɨɜ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɞɚɪ-
ɧɨɝɨ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɝɪɭɧɬ ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɮɢɥɹ. Ɂɞɟɫɶ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɩɧɟɜɦɨɭɞɚɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
(ɩɧɟɜɦɨɩɪɨɛɨɣɧɢɤɢ Д1Ж, ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬɵ ɞɥɹ ɡɚɛɢɜɤɢ ɬɪɭɛ Д2Ж). 
Ɉɩɵɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɫɲɚɬɵɜɚɧɢɸ ɤɚɧɚɬ-
ɧɨɣ ɫɬɹɠɤɢ ɦɨɥɨɬɚ ɫ ɩɪɨɮɢɥɟɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɥɨɬɚ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɷɬɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɬ.ɟ. ɟɝɨ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɛɟɡ ɨɫɨɛɨɣ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɚ ɬɨɪɰɟ ɡɚ-
ɛɢɜɚɟɦɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɧɟɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ ɭɞɚɪɧɢɤɚ. 

 

                                                      
* Ʉɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɫɬ. ɧɚɭɱ. ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɂȽȾ ɋɈ ɊȺɇ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
** Ⱦ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 
ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ),  
*** ɇɚɭɱ. ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɂȽȾ ɋɈ ɊȺɇ  
**** Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬɚ 

 

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɡɚɛɢɜɤɢ  
ɬɪɭɛɵ ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬɨɦ:  

1 – ɝɪɭɧɬ; 2 – ɬɪɭɛɚ; 3 – ɧɚɫɚɞɤɚ;  

4 – ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬ; 5 – ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ;  

6 – ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ; 7 – ɚɜɬɨɤɪɚɧ 

ȼ ɂȽȾ ɋɈ ɊȺɇ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɚɧɚ ɧɨɜɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɧɟɜɦɨɦɨ-
ɥɨɬɚ ɫ ɤɥɚɩɚɧɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨ-
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ Д3Ж. Ɇɨɥɨɬ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛ 
ɜ ɝɪɭɧɬ (ɪɢɫ. 1) ɢ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɥ 
ɨɬɞɚɱɢ, ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɩɨɬɪɟɛ-
ɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɚ-
ɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɜ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫ. 2. ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɦɚɲɢ-
ɧɵ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 
ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 3 ɢɡ ɦɚɝɢɫɬɪɚ-
ɥɢ 5 ɱɟɪɟɡ ɤɚɦɟɪɭ 4, ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 9. 
ɂɡ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɭɞɚɪɧɢɤ 1 ɧɚɱɢ-
ɧɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɜɟɪɯ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɭɩɪɭɝɢɣ ɤɥɚɩɚɧ 6 ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ, 
ɩɪɢɠɢɦɚɟɬɫɹ ɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 10 ɤɨɪɩɭɫɚ 2 ɢ ɫɤɨɥɶ-
ɡɢɬ ɩɨ ɧɟɣ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɝɟɪɦɟɬɢ-
ɡɢɪɭɟɬ ɪɚɛɨɱɭɸ ɤɚɦɟɪɭ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɤɥɚɩɚɧɨɦ 
6 ɩɚɡɨɜ 11 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɯɥɨɩ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɱɟɪɟɡ 
ɨɤɧɚ 8. 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬɚ 
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ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɥɚɩɚɧɚ 6 
ɪɟɡɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɭɩɪɭɝɢɯ ɫɢɥ ɨɧ ɨɛɪɚɬɧɨ 
ɩɪɢɠɢɦɚɟɬɫɹ ɤ ɭɞɚɪɧɢɤɭ.  

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ 3 ɢ 4 ɤɥɚ-
ɩɚɧ 7 ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɫɠɚɬɨɦɭ ɜɨɡɞɭ-
ɯɭ ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ ɤɚɦɟɪɭ. Ⱦɚɥɟɟ ɭɞɚɪɧɢɤ, ɩɨɞɥɟɬɚɹ ɞɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɟɣ ɜɵɫɨɬɵ, ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɭɫɤɨɪɟɧ-
ɧɨ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜɧɢɡ ɢ ɧɚɧɨɫɢɬ ɭɞɚɪ ɩɨ ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɟ 11 ɤɨɪɩɭɫɚ, ɠɟ-
ɫɬɤɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɡɚɛɢɜɚɟɦɨɣ ɬɪɭɛɨɣ. ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɭɞɚɪɚ ɤɥɚɩɚɧ 6 
ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 10 ɤɨɪɩɭɫɚ, ɚ ɭɞɚɪɧɢɤ, ɜɨɡɞɟɣɫɬ-
ɜɭɹ ɧɚ ɤɥɚɩɚɧ 7, ɫɦɟɳɚɟɬ ɟɝɨ ɜɧɢɡ, ɨɬɤɪɵɜɚɹ ɞɨɫɬɭɩ ɫɠɚɬɨɦɭ 
ɜɨɡɞɭɯɭ ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 3. Ɂɚɬɟɦ ɰɢɤɥ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɚɲɢɧɵ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɤɨɥɶɰɟɜɨ-
ɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɟ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɦ ɯɨɞɟ ɭɞɚɪɧɢɤɚ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 

ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɸ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ ɱɟɪɟɡ ɜɵ-
ɯɥɨɩɧɵɟ ɨɤɧɚ ɢ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢ ɭɞɚɪɧɢɤɨɦ, ɨɛɪɚɡɭɟ-
ɦɵɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɯɨɞɚ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɭɞɚɪɧɢɤɚ ɧɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɭɞɚɪɚ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɬɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɞɚɪɧɢɤɚ 
ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɰɢɥɢɧɞɪɨɦ ɤɨɪɩɭɫɚ. Ɂɚɡɨɪ (1–2 ɦɦ) ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢ ɭɞɚɪɧɢɤɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɬɶ ɧɟɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɹ ɤ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɣ 
ɢ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɩɪɢ ɦɢɧɭɫɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɚ ɜɟ-
ɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɭɞɚɪɧɢɤɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ. Ɋɚɛɨɬɚ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨ-
ɜɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 7 ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɤɚɦɟɪɚ 4 ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɯɨɞɚ 
ɭɞɚɪɧɢɤɚ. Ɍɚɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɞɟɥɚɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ – ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ɇɟɬɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢ-
ɧɚɦɢɤɢ ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɣ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɪɚ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɋɚɰɢɨ-
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ɧɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɰɟɧɢɜɚɥɫɹ ɩɨ ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ɭɞɚɪɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɪɟɠɢɦɟ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɷɧɟɪ-
ɝɢɹ ɭɞɚɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ( 1ɯ ), ɤɨɬɨɪɭɸ ɭɞɚɪɧɢɤ ɩɨɥɭ-
ɱɢɬ ɜ ɤɨɧɰɟ ɮɚɡɵ ɪɚɡɝɨɧɚ ɧɚ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɯɨɞɟ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɜɵɯɥɨɩɚ 
(ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɭɞɚɪɧɢɤɚ 11 ɇɯ  (ɪɢɫ. 3)). ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɟɝɨ ɪɚɫɲɢ-
ɪɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɟ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɜɵɯɥɨɩɚ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɨɬ-
ɫɟɱɤɚ ɟɝɨ ɩɨɞɚɱɢ ɜ ɤɚɦɟɪɭ, ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɩɨɬɨɤ ɢɡ ɦɚɝɢɫɬ-
ɪɚɥɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ.  

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɟɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɥɨɬɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (1), ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɭɞɚɪɧɢɤɚ, ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ i-ɤɚɦɟɪɟ. 

   

 

Ɋɢɫ. 3. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬɚ:  
ɚ – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɡɥɚ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ;  

ɛ – ɫɯɟɦɚ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ; ɜ – ɫɯɟɦɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ 

ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: iV  – ɨɛɴɟɦɵ ɤɚɦɟɪ; ij  – ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ; 1m , 2m , 3m  – ɦɚɫɫɵ ɭɞɚɪɧɢɤɚ, ɤɥɚ-
ɩɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 1x , 2x  – ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 
ɦɚɫɫ 

1m , 
2m ; 21S , 12S , 22S  – ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɦɚɫɫ 1m , 2 ;m   
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iT , 
0T  – ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ i-ɣ ɤɚɦɟɪɟ, 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ; 0p , ip  – ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɢ i-ɣ ɤɚɦɟɪɟ.  
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ɉɚɪɚɦɟɬɪ iɉ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɩɪɢɯɨɞ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡ-

ɞɭɯɚ ɜ i-ɣ ɤɚɦɟɪɟ (i = 1, 2, 3, 4): 
iiii QRTɉ ,11

. Ɉɫɧɨɜɭ 

ɞɥɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ iɉ  ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɮɨɪɦɭɥɚ ɋɟɧ-ȼɟɧɚɧɚ – ȼɚɧɰɟɥɹ – 

ɪɚɫɯɨɞɚ 1,iiQ  ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɤɚɦɟɪɵ i ɜ ɤɚɦɟɪɭ 1i : 
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1,1,
, ɝɞɟ 12 gK , 

K – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɚɞɢɚɛɚɬɵ, g  – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, 
R  – ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, 1,ii  – ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɡ-

ɞɭɯɨɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɤɚɦɟɪɚɦɢ, ii pp 1  – ɮɭɧɤ-
ɰɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ.    

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɢɯ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɧɚ-
ɫɬɪɨɣɤɭ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ.  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬɚ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨ-
ɞɟɥɶ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɧɟɜɦɨɭɞɚɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɫ ɦɚɫɫɚɦɢ: ɤɨɪɩɭɫɚ 
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19,4 ɤɝ, ɭɞɚɪɧɢɤɚ – 8,2 ɤɝ (ɪɢɫ. 4). ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫ. 4. ȼ ɡɚɞɚɱɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɜɯɨɞɢɥɨ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɟ: ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɯɨɞɚ ɭɞɚɪɧɢɤɚ, ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɭɞɚɪɨɜ, 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɰɢɤɥɨɜ ɦɚɲɢɧɵ.  

       
 

 

Ɋɢɫ. 4. ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ 
ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬɚ:  

ɚ – ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ; ɛ – ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ;  

ɜ – ɨɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɬɟɧɞɚ: 1 – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ; 2 – ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɶ 
ɭɞɚɪɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ; 3 – ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ; 4 – ɭɞɚɪɧɵɣ ɭɡɟɥ; 5 – ɤɚɧɚɬɧɚɹ 

ɫɬɹɠɤɚ; 6 – ɞɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ; 7 – ɞɚɬɱɢɤ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɟ; 8 – ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɫɢɝɧɚɥɚ; 9 – Ⱥɐɉ;  

10 – ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ; 11 – ɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɳɭɩɚ; 12 – ɳɭɩ  
ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɯɨɞɚ ɭɞɚɪɧɢɤɚ 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ  
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬɚ 

ɇɚ ɪɢɫ. 5 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɯɨɞ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɞɢɧɚ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɂɞɟɫɶ 

ip t  – ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɛɫɨ-
ɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ 1, 2; 

1x t  – ɩɟɪɟ-
ɦɟɳɟɧɢɹ ɭɞɚɪɧɢɤɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚ 
ɪɢɫ. 5ɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜ-

ɚ) ɛ) ɜ) 
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ɧɟɧɢɣ. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ 
ip t , ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫ. 5ɛ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɩɪɹɦɵɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɯɨɞ ɭɞɚɪ-
ɧɢɤɚ ɢɡɦɟɪɹɥɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɳɭɩɚ 12 (ɪɢɫ. 4). ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɧɟɜɦɨɭɞɚɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɡɚɩɭɫɤ ɢ ɪɚɛɨɬɭ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬ-
ɜɚ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɯɨɠɢ, ɧɚ ɧɢɯ 
ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɜɵɯɥɨɩɚ ɢɡ ɤɚɦɟɪɵ 2 (ɧɚɱɚɥɨ ɪɟɡ-
ɤɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ ɤɪɢɜɨɣ 2 ( )p t ) ɢ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɤɥɚɩɚɧɚ (ɧɚɱɚɥɨ 
ɪɟɡɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 2p ) ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɬ.ɟ. 
ɡɞɟɫɶ ɤɥɚɩɚɧ ɨɬɫɟɱɤɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɬɨɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɚɬɦɨ-
ɫɮɟɪɭ ɢɡ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɟ ɩɟɪɟɞ ɜɵɯɥɨ-
ɩɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,27 Ɇɉɚ (ɪɢɫ. 5ɛ), ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɯɨɪɨɲɟɣ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɚ. ȼ ɨɩɵɬɚɯ 
(ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1) ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 0,12 ɦ3/ɦɢɧ, ɭɞɟɥɶɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ NQq  = 

621,9 10  ɦ3/Ⱦɠ. 
 

ö

  
ö

  

 

Ɋɢɫ. 5. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ:  
ɚ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; ɛ – ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ  

  

ɚ) ɛ) 



 

131 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬɚ 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ p, Ɇɉɚ 0,6 0,6 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɦɚɝɢɫɬɪ. ɫɟɱɟɧɢɹ, ɫɦ2
 0,196 0,196 

Ɇɚɫɫɚ ɭɞɚɪɧɢɤɚ m, ɤɝ 8,2 8,2 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɭɞɚɪɚ Ⱥ, Ⱦɠ 72 83±5 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɭɞɚɪɨɜ f, Ƚɰ 1,16 1,1 

ɏɨɞ ɭɞɚɪɧɢɤɚ ɇ, ɦɦ 894 1030±50 

ɍɞɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ N, Ⱦɠ/ɫ 84 91 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ Q, ɦ3/ɦɢɧ 0,09 0,12* 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ q, ɦ3/Ⱦɠ 17,8·10–6
 21,9·10–6

 

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ: ɞɥɢɧɚ/ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦɦ – 1310/104 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. * ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-

ɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 2 0 21

2

60a

a

p V S x T f
Q

T p
, ɝɞɟ μ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɪɚɫɯɨɞɚ Д4Ж. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ȼ ɬɚɛɥ. 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬɨɜ «Ɍɚɣɮɭɧ», 

ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɜ ɂȽȾ ɋɈ ɊȺɇ, ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɢɧɚ-
ɦɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɨɜɨɝɨ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢ-
ɨɧɧɨɝɨ ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬɚ ɫ ɦɚɫɫɚɦɢ ɭɞɚɪɧɢɤɚ 500 ɢ 1000 ɤɝ. ɂɡ 
ɬɚɛɥ. 2 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɬɢɩɨɜ ɦɚɲɢɧ ɫɨ-
ɩɨɫɬɚɜɢɦɵ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɰɢɤɥ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬɚ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɜɵɫɨɤɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɚɫɫɵ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬɨɜ 
 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
Ƚɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 

ɩɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬ 

ɉɧɟɜɦɨɦɨɥɨɬ 

«Ɍɚɣɮɭɧ» 

Ɇɚɫɫɚ ɭɞɚɪɧɢɤɚ, ɤɝ 500 1000 500 1000 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬ., Ɇɉɚ 0,6 0,6 0,6 0,6 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɭɞɚɪɚ, ɤȾɠ 5 10 4 9 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɭɞɚɪɨɜ, Ƚɰ 1,1 1,1 1,25 0,9 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ3/ɦɢɧ 7,2 14,5 8 14,5 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɦ3/Ⱦɠ 21,8·10–6
 22·10–6

 21·10–6
 29,8·10–6
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ɈȻЩЕɋɌȼЕɇɇɕЕ ɇȺɍɄɂ  

ɍȾɄ 378.3 

ȼɅɂəɇɂȿ ȻɘȾɀȿɌɇɈȽɈ ɎɂɇȺɇɂɋɂɊɈȼȺɇɂə 
ɇȺ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂ 
ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌɈȼ 

Ⱦ.Ⱥ. Ɉɛɨɡɧɵɣ *
 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɪɭɩ-
ɧɵɯ ɜɭɡɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɝɢɩɨɬɟɡ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɨɧɢɬɨ-
ɪɢɧɝɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɦ ɫɭɛɫɢɞɢɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹ-
ɧɢɹ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɭɡɚ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɩɪɢɧɨɫɹɳɭɸ ɞɨɯɨɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɨɞ-
ɧɚɤɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɫɭɛɫɢɞɢɢ ɧɚ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜ ɉɉɋ ɜɭɡɚ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɭɡɨɜ, ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɭɡɨɜɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ.  

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɫɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ – ɷɬɨ ɜɨɩɪɨɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɭ-
ɡɨɜ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢɞɟɬ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. 
ɋɪɟɞɢ ɢɡɛɪɚɧɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ – ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
ɩɨ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɜɭɡɨɜ, ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɧɢɟ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɜɵɫɲɢɯ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɯ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ ɧɚɣɬɢ ɧɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ, 
ɧɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɚɤɬɨ-
ɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɬɚɥɚ ɨɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

1. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ 2013 ɝɨɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ ɜɭɡɨɜ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɨɬɪɚɠɚɸɬ 
                                                      
* Ʉɚɧɞ. ɷɤɨɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 

ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
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ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɜɫɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ, ɜ ɫɜɹ-
ɡɢ ɫ ɱɟɦ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɵ ɝɢɩɨɬɟɡɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ 
ɧɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɛɵ ɤɚɤ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɢɧɚɧ-
ɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɧɚɱɢɦɨɝɨ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɭɡɨɜ ɜɵɛɨɪɤɢ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɦɨɥɨɞɟɠɢ ɜ ɜɭɡɵ ɢ ɧɚ ɧɚɭɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɮɟ-
ɪɵ – ɷɬɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɜɫɟɪɨɫ-
ɫɢɣɫɤɨɣ ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨ-
ɞɨɜ ɜɨɨɛɳɟ ɢ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ. ɉɨɧɹɬɢɟ «ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ» ɧɨɫɢɬ ɤɨɧɬɟɤɫɬɭɚɥɶɧɵɣ ɚɫɩɟɤɬ ɢ ɬɪɚɤɬɭɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟ-
ɥɹɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɰɟɥɟɣ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ [1]. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ – ɷɬɨ 
ɨɫɨɛɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɦɢɦɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɜɥɟɱɟɬ 
ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɷɮɮɟɤɬɵ ɜɧɟɲɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɫɟ 
ɱɥɟɧɵ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ɗɬɢ ɷɮɮɟɤɬɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɨɛɳɟɝɨ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɠɢɡɧɢ, ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɟɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɛɚɡɭ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɪɨɫɬɚ. ȼɯɨɞɹɳɢɟ ɢ ɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɮɚɤ-
ɬɨɪɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɨɫɹɬ ɫɥɨɠɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɤɚɤ 
ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɢɡɦɟɪɢɦɨɫɬɢ, ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɦɟɬɨɞɢɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ 
ɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɪɚɤɬɨɜɨɤ. ɗɬɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧ-
ɧɵɯ ɧɚ ɩɚɪɧɨɦ ɫɨɨɬɧɟɫɟɧɢɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɟɣ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 
ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɟɠɢɬ ɩɪɹɦɚɹ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ 
ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɛɨɧɭɫɨɜ 
ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɪɨɞɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɟɫɧɨɬɚ ɩɚɪɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ 
ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɞɚɜ-
ɥɹɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɧɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɝɢ-
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ɩɨɬɟɡɚ ɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ KPI (ɚɧɝɥ. Key Performance 

Indicators – ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ). Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɨɤ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɛɨɥɟɟ ɭɫ-
ɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɢɩɚ DEA (ɚɧɝɥ. Decision Making Unit – ɚɧɚ-
ɥɢɡ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɞɚɧɧɵɯ) [1–3Ж. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɥɨɠɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɧɚ-
ɩɪɢɦɟɪ ɩɨ ɪɟɩɭɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɜɭɡɨɜ Д4Ж, ɥɢɛɨ ɚɧɚɥɢɡɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɫɬ-
ɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Д5].  

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ ɭɬɜɟɪɞɢɥɨɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɨɜɚɰɢɣ ɜ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. ɗɬɨ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟɣɬɢɧɝɢ ɜɭɡɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɤɚɤ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶ-
ɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɫɲɟɣ 
ɲɤɨɥɵ Д6Ж. ȼ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɨɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɢ ɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɧɟ-
ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɟ ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɵɯ 
ɤ ɬɟɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɵ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɟɯ 
ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Д7Ж. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬ-
ɜɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜɭ ɭɫɥɭɝ ɜɭɡɚɦɢ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɨɰɟ-
ɧɢɦ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɞɥɹ 
ɡɚɞɚɱ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɬ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɦɢ, 
ɨɛɴɟɦ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟɦ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ Д8Ж ɢ ɨɛɴɟɦɚ Д9Ж ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜɭɡɨɦ 
ɭɫɥɭɝ. ɋ 2011–2012 ɝɨɞɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɫɦɟɬɧɨɝɨ 
ɤ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɨɞɭɲɟɜɨɦɭ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɭɡɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɨɰɟɧɤɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɜɭɡɨɦ, 
ɧɚ ɨɛɴɟɦ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɷɬɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɵ.  
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Ɉɬɛɨɪ ɜɭɡɨɜ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɚɞɚɱ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɹ. Ɋɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɞɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟ-
ɧɢɣ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜɨ-
ɡɨɛɥɚɞɚɥɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ «ɫɢɥɶɧɵɯ» ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ «ɫɢɥɶ-
ɧɵɯ». ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɪɨɫɬɚ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɫɤɥɚɞɵɜɚɧɢɸ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜ-
ɧɟɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɞɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɊɎ ɭɱɪɟɠɞɟ-
ɧɢɣ. ɉɟɪɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ – ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɵ, ɩɨɞɱɢɧɹɸɳɢɟɫɹ ɩɪɚɜɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɭ, ɞɚɥɟɟ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɵ, ɝɪɭɩɩɚ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ, ɧɢɠɟ – ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɨɩɨɪɧɵɟ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɵ (ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɷɬɭ ɝɪɭɩɩɭ ɜɭɡɨɜ – ɜɭɡɵ ɩɟɪ-
ɜɨɝɨ ɷɲɟɥɨɧɚ). ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɟɤɥɚɪɢɪɭɟɦɵɯ ɰɟɥɟɣ ɪɟɮɨɪɦɵ, ɩɨɥɚ-
ɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɥɢɛɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨ-
ɛɢɥɢɫɶ ɫɬɨɥɶ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɬɚɬɭɫɚ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɵ (ɜɭɡɵ ɜɬɨ-
ɪɨɝɨ ɷɲɟɥɨɧɚ) ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɬɚɪɵɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɉɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹɦɢ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɦɢ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɢɩɨɬɟɡ ɛɵ-
ɥɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɜɵɛɨɪɤɚ ɢɡ ɜɭɡɨɜ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɲɟɥɨɧɚ. Ȼɵɥɢ ɨɬɨ-
ɛɪɚɧɵ 33 ɤɪɭɩɧɵɯ ɜɭɡɚ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ, ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɨɬɪɚɫ-
ɥɟɜɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɟɣ (ɫ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 10000 ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ), 
ɩɨɞɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɊɎ.  

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɝɪɭɩɩɚ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ, ɧɚ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɨɩɨɪɧɵɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ, ɛɭɞɭɱɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ 
ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɟɮɨɪɦ, ɩɨɦɨɝɭɬ ɧɚɦ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ, ɭɞɚ-
ɥɨɫɶ ɥɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɹ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɜ ɷɬɢ ɜɭɡɵ.  

ȼ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɬɨɦ, 
ɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɛɭɱɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɭɛɫɢɞɢɢ ɧɚ ɝɨɫɡɚɞɚɧɢɟ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɚɛɢɬɭɪɢɟɧɬɵ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɛɚɥɥɚɦɢ 
ɩɪɟɬɟɧɞɭɸɬ ɧɚ ɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɦɟɫɬɚ, ɬɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɞɨɥɟ ɛɸɞ-
ɠɟɬɧɢɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɞɚɬɶ ɫɪɟɞɧɢɣ ɛɚɥɥ ȿȽɗ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɚɛɢɬɭɪɢɟɧɬɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɨɪɦɚ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬ-
ɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. Ɍɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ, 
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ɨɩɵɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɜɜɢɞɭ ɱɟɝɨ ɭ ɷɬɢɯ ɜɭɡɨɜ ɜɵɲɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ-
ɧɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɹɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɥɨɳɚɞɢ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɨɬ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɨɛɴɟɦ ɫɭɛɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɨɞɭ-

ɲɟɜɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ, ɩɨɫɬɭ-
ɩɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɟɬ ɢɫɤɚɠɚɬɶ ɞɚɧ-
ɧɵɟ, ɧɨ ɷɬɨ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɭɞɟɬ ɤɚɫɚɬɶɫɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ ɩɥɨ-
ɳɚɞɟɣ ɜ ɜɭɡɚɯ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɲɟɥɨɧɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɝɨɜɨɪɢɬ 
ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɟɫɧɨɬɚ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɚɧɚɥɢ-
ɡɢɪɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ (2014–2015 ɝɨɞɵ) ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ (ɬɚɛɥ. 1, 2). 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɡɚ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ 
ɭɥɭɱɲɢɥɨɫɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɟɦ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɪɚɫɱɟ-
ɬɟ ɧɚ 100 ɇɉɊ (e1); ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɬɢɪɨɜɚɧɢɣ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ, ɢɡ-
ɞɚɧɧɵɯ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 5 ɥɟɬ, ɢɧɞɟɤɫɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɢɬɢɪɨɜɚɧɢɹ АОЛ ШП SМТОЧМО 
ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 100 ɇɉɊ (ɟ2); ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɬɢɪɨɜɚɧɢɣ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ, 
ɢɡɞɚɧɧɵɯ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 5 ɥɟɬ, ɢɧɞɟɤɫɢɪɭɟɦɵɯ ɜ Ɋɂɇɐ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɧɚ 100 ɇɉɊ (ɟ3); ɇɂɈɄɊ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 
(ɟ4); ɞɨɯɨɞɵ ɜɭɡɚ ɢɡ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ (ɟ5); ɱɢɫɥɟɧ-
ɧɨɫɬɶ ɉɉɋ ɦɨɥɨɠɟ 65 ɥɟɬ (ɟ6); ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɉɉɋ ɦɨɥɨɠɟ 40 ɥɟɬ 
(ɟ7). Ⱦɚɧɧɵɟ ɛɟɪɟɦ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 2014, 2015 ɢ 2016, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɊɎ1

. 

 

                                                      
1 Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧ 
ɩɨ ɧɟɨɛɧɚɪɨɞɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. Ɇɵ ɦɨɠɟɦ ɫɬɪɨɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɪɫɢɢ, ɧɟ ɢɫ-
ɤɥɸɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɩɨ ɬɟɦ ɠɟ ɩɪɢɱɢɧɚɦ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢɜɟɥɢ ɧɚɫ ɤ ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ 
ɜɵɜɨɞɚɦ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɹɞɨɜ ɫɬɚɥ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ, ɧɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɭ 
ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɜ ɦɨɞɟɥɹɯ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ, 
ɨɧ ɜɪɹɞ ɥɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɢɥ ɛɵ ɤɚɪɬɢɧɭ ɜ ɨɛɨɡɪɢɦɨɦ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɟ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ȼɫɹ ɜɵɛɨɪɤɚ (ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 2016) 
 

ˀег̬е̭̭ионн̌я ̭т̌ти̭тик̌ 

  R-кв̌д̬̌т 0,669081771 

Н̌̍л̀де̛̦́ 118 

      ʪ̛̭пе̛̬̭о̦̦̼̜ ̦̌̌л̛̚ 

   
  df SS MS 

  Коэффициенты ˁт̌нд̬̌тн̌я оши̍к̌ t-̭т̌ти̭тик̌ 

Y-пе̬е̭е̸е̛̦е –3910831,406 857826,9652 –4,558997985 

Кол̸̛е̭тво ̭туде̦тов 18,39325613 17,02744854 1,08021211 

ʿло̺̌д̽ по̥е̺е̛̦̜ 59241,44731 11959,83955 4,953364723 

ˁ̬ед̛̦̜ ̍̌лл ʫГЭ 5,163215769 0,70791363 7,293567393 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɨ ɷɲɟɥɨɧɭ 1 
 

ˀег̬е̭̭ионн̌я ̭т̌ти̭тик̌   

 

 

2014 2015 

 R-кв̌д̬̌т 0,641438613 0,588498697 

Но̛̬̥̬ов̦̦̼̜̌ R-кв̌д̬̌т 0,609800843 0,552189758 

 ˁт̦̌д̬̌т̦̌́ о̛̹̍к̌ 979759,7687 986360,0981 

 Н̌̍л̀де̛̦́ 38 38 

          Коэффициенты ˁт̌нд̬̌тн̌я оши̍к̌ t-̭т̌ти̭тик̌ 

2014 

Y-пе̬е̭е̸е̛̦е –3837595,312 1440473,952 –2,664119893 

Кол̸̛е̭тво ̭туде̦тов 15,02550371 28,33564988 0,530268541 

ʿло̺̌д̽ по̥е̺е̛̦̜ 60062,31284 18338,88428 3,275134513 

ˁ̬ед̛̦̜ ̍̌лл ʫГЭ 60062,31284 18338,88428 3,275134513 

2015 

Y-пе̬е̭е̸е̛̦е –4596016,373 1600582,218 –2,871465345 

Кол̸̛е̭тво ̭туде̦тов 36,02361229 27,4390396 1,312859809 

ʿло̺̌д̽ по̥е̺е̛̦̜ 67731,21201 20249,39274 3,344851517 

ˁ̬ед̛̦̜ ̍̌лл ʫГЭ 4,733642556 1,033801302 4,578870764 
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ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɢ ɨɰɟɧɢɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɭɡɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɪɟɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ ɛɸɞɠɟɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɦɟɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɨɫɡɚɞɚɧɢɹ 
ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤɚɞɪɨɜ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɲɬɚɬɧɵɦɢ ɉɉɋ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɰɟɧɬɨɜ ɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɨɫɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɇɂɊ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɜɭɡ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɡɚɞɟɥ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɫ-
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɨɫɹɳɟɣ ɞɨ-
ɯɨɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.     

Ɇɨɞɟɥɶ 1. «ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ». ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ: ɪɚɡɦɟɪ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɭɡɚ ɫɚɦɨ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɡɚɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɞɟɧɶɝɢ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɟ4, ɟ5). ȼ ɫɜɨɟ ɜɪɟ-
ɦɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 
ɜɭɡɚ ɫɱɢɬɚɥɚɫɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɨɫɬ ɞɨɥɢ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɨ-
ɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɭɡɨɜ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, 
ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɪɟɫɭɪɫɧɚɹ ɛɚɡɚ, ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɭɛɫɢɞɢɢ, ɞɨɥɠɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. Ⱦɨɥɹ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜ ɞɨɯɨɞɚɯ ɚɧɚɥɢ-
ɡɢɪɭɟɦɵɯ ɜɭɡɨɜ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 47 % ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɜ 2015 ɝ., ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɝɨɞɨɦ ɪɚɧɟɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɮɥɚɝ-
ɦɚɧɫɤɢɟ ɜɭɡɵ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɥɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧ-
ɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɱɬɨ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɜɭɡɨɜ ɜɵɛɨɪɤɢ. ɏɨɬɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɜɭɡɚɯ, ɞɚɠɟ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɮɥɚɝɦɚ-
ɧɨɜ, ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɢɡɛɪɚɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɨɞ-
ɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧ-
ɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɢɧɨɫɹɳɟɣ ɞɨɯɨɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ 
ɦɟɠɞɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɡɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɥɚɫɶ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ (ɬɚɛɥ. 3). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

Ɇɨɞɟɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 1 
 

ˀег̬е̭̭ионн̌я ̭т̌ти̭тик̌ 

 

 

2014 2015 

 R-кв̌д̬̌т 0,470637961 0,66516109 

Н̌̍л̀де̛̦́ 70 70 

     

  
Коэффициенты 

ˁт̌нд̬̌тн̌я 
оши̍к̌ 

t-̭т̌ти̭тик̌ 

2014 

Y-пе̬е̭е̸е̛̦е –191289,455 346485,5075 –0,55208501 

ʪо̵од̼ ву̌̚ ̛̚ в̦е̍̀д̙ет̵̦̼ ̛̭то̸̛̦ков 1,490921508 0,245626725 6,069866823 

О̻̍е̥ НИОКˀ ;̭о̭̍т. ̛̭л̛̥̌Ϳ 0,254029913 0,39577915 0,641847638 

2015 

Y-пе̬е̭е̸е̛̦е 244475,6037 157766,4692 1,54960433 

ʪо̵од̼ ву̌̚ ̛̚ в̦е̍̀д̙ет̵̦̼ ̛̭то̸̛̦ков 0,440198225 0,09853095 4,467613734 

О̻̍е̥ НИОКˀ ;̭о̭̍т. ̛̭л̛̥̌Ϳ 1,185160732 0,171717657 6,901798856 
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Ɇɨɞɟɥɶ 2. «ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ». ɉɪɟɞ-
ɩɨɥɚɝɚɟɦ: ɛɨɥɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ О1, ɟ2, ɟ3, ɟ5). Ɋɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 4. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ (ɩɪɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɛɴɹɫɧɹɸɳɟɣ ɫɢɥɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ 2015 ɝ.), ɨɛ-
ɪɚɳɚɟɬ ɧɚɲɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠ-
ɞɭ ɨɛɴɟɦɨɦ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɧɚɭɱ-
ɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɗɬɨ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɧɚɫ ɟɳɟ ɤ ɨɞɧɨɣ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 
ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ, ɤɚɫɚɸɳɟɣɫɹ ɜɭɡɨɜɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ ɢ ɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜɭɡɵ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɡɚ-
ɞɚɱɚɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɱɟɦ ɫ ɧɚɭɱɧɵɦɢ. Ɍɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ 
ɜ ɨɛɳɟɦ ɧɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦ Д12Ж. ȼ ɨɞ-
ɧɨɦ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɬɨɱɧɨ ɧɟ ɫɨɦɧɟɜɚɬɶɫɹ – ɬɨɥɶɤɨ ɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɚ ɮɢ-
ɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɤɪɚɬ-
ɤɨɫɪɨɱɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ. Ʌɢɛɨ ɧɚɞɨ ɞɚɬɶ ɜɪɟɦɹ, ɥɢɛɨ ɦɨɞɟɥɶ ɮɢɧɚɧ-
ɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɭɡɨɜ ɜ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɟ ɜɩɨɥɧɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ, ɥɢɛɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɛɪɚɧɵ ɧɟ-
ɭɞɚɱɧɨ. Ʉɨɫɜɟɧɧɨ ɷɬɨ ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɢ ɫɤɪɨɦɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɨɫ-
ɫɢɣɫɤɢɯ ɜɭɡɨɜ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɪɟɣɬɢɧɝɚɯ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɞɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ.  

Ɇɨɞɟɥɶ 3. «ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ». ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ: 
ɨɛɴɟɦ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɭɡɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢ-
ɜɥɟɱɟɧɢɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɤɚɞɪɨɜ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɟ6, ɟ7). ȼɚɠɧɨɣ ɛɚɡɨɜɨɣ 
ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɭɡɚ, ɟɝɨ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɨɫ-
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɚɞɪɨɜ. ɗɬɢɦ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢɫɬɚɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɤ ɤɚɞɪɨɜɨɦɭ ɪɟɡɟɪɜɭ ɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɜɭɡɚ ɤ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɡɚɦɟ-
ɳɟɧɢɸ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɪɟɤɥɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɦɨɥɨɞɵɦɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢ-
ɤɚɦɢ. Ɉɬɫɸɞɚ, ɫɥɟɞɨɦ ɡɚ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɞɨɥɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, 
ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɭɡ. ɋ ɩɨɡɢɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɤɚɞɪɚɦɢ ɫ ɷɬɢɦ ɦɨɠɧɨ ɫɨɝɥɚɫɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɱɚɫɬɢ, ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɬɨɣ 
ɱɚɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɷɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɦ ɪɟɫɭɪɫɟ, ɨ ɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥɟ ɦɨɥɨɞɟɠɢ, ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɦɨ-
ɥɨɞɟɠɢ. ɗɬɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ ɤɚɞɪɨɜɨɣ ɫɬɪɚɬɟ-
ɝɢɢ, ɝɪɚɧɢɰɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɯɨɬɹ ɛɵ ɪɚɡɭɦɧɨɫɬɢ) ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɜ ɤɨɧɰɟ ɤɨɧɰɨɜ ɜɭɡ – ɧɟ ɫɩɨɪɬɢɜɧɚɹ ɲɤɨɥɚ.   
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ˀег̬е̭̭ионн̌я ̭т̌ти̭тик̌ 

 

 

2014 2015 

 R-кв̌д̬̌т 0,18406914 0,600735799 

Н̌̍л̀де̛̦́ 70 70 

         

  
Коэффициенты 

ˁт̌нд̬̌тн̌я 
оши̍к̌ 

t-̭т̌ти̭тик̌ 

2014 

Y-пе̬е̭е̸е̛̦е 907111,02 556306,8367 1,630594773 

О̻̍е̥ НИОКˀ ;̭о̭̍т. ̛̭л̛̥̌Ϳ 1,635423365 0,444093628 3,682609392 

Кол-во пу̍л̛к̶̛̜̌ в ̸̬̭̌ете ̦̌ ϭϬϬ Нʿˀ 651,355444 1575,282567 0,41348483 

Кол-во ̶̛т̛̬. ̌̚ ϱ лет в Weď of SĐienĐe ̦̌ ϭϬϬ Нʿˀ –124,4352557 917,8807625 –0,135567996 

Кол-во ̶̛т̛̬. ̌̚ ϱ лет в ˀИНЦ ̦̌ ϭϬϬ Нʿˀ –278,7039098 857,4434185 –0,325040584 

2015 

Y-пе̬е̭е̸е̛̦е 703969,3536 225431,1769 3,122768392 

О̻̍е̥ НИОКˀ ;̭о̭̍т. ̛̭л̛̥̌Ϳ 1,71931491 0,175798841 9,780012772 

Кол-во пу̍л̛к̶̛̜̌ в ̸̬̭̌ете ̦̌ ϭϬϬ Нʿˀ –213,9165504 565,1268737 –0,378528363 

Кол-во ̶̛т̛̬. ̌̚ ϱ лет в Weď of SĐienĐe ̦̌ ϭϬϬ Нʿˀ –606,4010851 272,3411479 –2,226623079 

Кол-во ̶̛т̛̬. ̌̚ ϱ лет в ˀИНЦ ̦̌ ϭϬϬ Нʿˀ 45,21712807 207,3324883 0,218089931 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɨɡɪɚɫɬ-

ɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɥɚɛɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɮɢ-
ɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 5). Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɦɨɦ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɟ7, 
ɜ 2014 ɝ. ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɜ 2015 ɝ. ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɜɭɡɚɦ 
ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɨɥɨɞɟɠɢ 
ɜ ɭɱɟɛɧɵɣ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 

ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ ɤɚɞɪɚɦ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, 

ɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɜ ɨɩɥɚɬɟ ɬɪɭɞɚ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧɨ-ɩɨɞɭɲɟɜɨɦɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɫɢɫ-
ɬɟɦɭ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɡɪɚɱ-
ɧɨɣ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɨɞɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ «ɜɯɨɞ-ɜɵɯɨɞ» ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɩɪɚɜɨɦɨɱɧɨɫɬɶ ɡɚɹɜɥɟ-
ɧɢɣ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɦ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɭɡɚ 
ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ. ɂ ɧɚɤɨɧɟɰ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɱɬɨ ɨɛɴɟɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɢ-
ɤɚɤɨɝɨ ɡɧɚɱɢɦɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɜɨɡɪɚɫɬɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɇɉɊ ɢ ɧɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɜɭɡɚɯ. ɗɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚ-
ɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɛɳɟɣ ɥɨɝɢɤɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɮɚɡɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ. ɍɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬ-
ɪɨ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɚɫɚɸɳɢɯ-
ɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɚɞɪɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɢ ɢɯ ɡɚɦɟɳɟɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦɢ ɜɥɢɜɚɧɢɹɦɢ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɤ ɠɟɥɚɟɦɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ.  
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2014 2015 

 R-кв̌д̬̌т 0,293889442 0,344472516 

Н̌̍л̀де̛̦́ 70 70 

           Коэффициенты ˁт̌нд̬̌тн̌я оши̍к̌ t-̭т̌ти̭тик̌ 

2014 

Y-пе̬е̭е̸е̛̦е –362859,3895 503529,0429 –0,720632493 

Ч̛̭л. ʿʿˁ ̥оло̙е ϲϱ лет 6692,927828 2102,039871 3,184015641 

Ч̛̭л. ʿʿˁ ̥оло̙е ϰϬ лет –9079,232049 4506,931267 –2,014504218 

2015 

Y-пе̬е̭е̸е̛̦е 144123,0453 279467,7959 0,515705378 

Ч̛̭л. ʿʿˁ ̥оло̙е ϲϱ лет 2979,340739 1054,382953 2,825672334 

Ч̛̭л. ʿʿˁ ̥оло̙е ϰϬ лет –2896,878499 2323,972995 –1,246519863 
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ɍȾɄ 882.19 

ɊȿȺɅɂɁȺɐɂə ɄɈɇɐȿɉɌȺ «ɆɈɅɑȺɇɂȿ»  
Ɇ. ɆȿɌȿɊɅɂɇɄȺ ȼ ȾɇȿȼɇɂɄȺɏ Ɇ. ɉɊɂɒȼɂɇȺ 
(1918–1919)  

ȿ.ȼ. Ɏɪɨɥɨɜɚ*
 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ ɦɨɥɱɚɧɢɹ, ɛɚɡɨɜɵɯ 
ɤɨɧɰɟɩɬɨɜ ɤɧɢɝɢ «ɋɨɤɪɨɜɢɳɟ ɫɦɢɪɟɧɧɵɯ» Ɇ. Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɚ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɡ-
ɡɪɟɧɢɟ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ ɩɟɪɢɨɞɚ 1918–1919 ɝɝ. ɇɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɞɧɟɜɧɢɤɨɜ 
Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɟɝɨ ɬɜɨɪɱɟɫɤɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɟɚ-
ɥɢɡɨɜɚɥɢɫɶ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɤɨɧɰɟɩɬɵ «ɦɨɥɱɚɧɢɟ», «ɫɦɢɪɟɧɢɟ», 
«ɨɩɬɢɦɢɡɦ», ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɞɚɯ ɛɟɥɶɝɢɣɫɤɨɝɨ ɫɢɦ-
ɜɨɥɢɫɬɚ. Ⱦɟɥɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞ ɨ ɤɭɥɶɬɭɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɨɧɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɤɟ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨ ɨɤɚɡɚɥ Ɇ. Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɭ 
ɜ ɫɥɨɠɧɟɣɲɢɟ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɩɟɪɟɥɨɦɧɵɟ ɝɨɞɵ.  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧ, ɞɧɟɜɧɢɤ, Ɇ. Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤ, ɤɨɧɰɟɩɬ «ɦɨɥɱɚ-
ɧɢɟ», ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɤɫɬ, ɫɢɦɜɨɥɢɡɦ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ɍɜɨɪɱɟɫɬɜɨ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɢɡɭɱɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɬɟ-
ɪɚɬɭɪɨɜɟɞɵ, ɧɨ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɨɥɨɝɢ, ɢ ɮɢɥɨɫɨɮɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɭɛɥɢ-
ɤɚɰɢɹ ɪɚɧɟɟ ɧɟ ɢɡɞɚɜɚɜɲɢɯɫɹ ɩɪɢɲɜɢɧɫɤɢɯ ɞɧɟɜɧɢɤɨɜ ɢ ɬɟɤɫɬɨɜ 
ɨɬɤɪɵɥɚ ɧɚɦ ɜɫɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ, ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɨɫɬɶ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɭɞɶɛɵ 
ɩɢɫɚɬɟɥɹ-ɧɚɬɭɪɮɢɥɨɫɨɮɚ, ɩɟɪɟɠɢɜɲɟɝɨ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɵ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨ-
ɥɨɜɢɧɵ ɏɏ ɜ. ȿɝɨ ɬɟɨɪɢɹ ɝɟɨɨɩɬɢɦɢɡɦɚ, ɦɭɠɟɫɬɜɚ, ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ, 
ɟɝɨ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɹ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɤ-
ɬɭɚɥɶɧɵ ɫɟɝɨɞɧɹ ɤɚɤ ɧɢɤɨɝɞɚ, ɨ ɱɟɦ ɩɢɲɭɬ Ⱥ. ȼɚɪɥɚɦɨɜ, 
ɇ. Ⱦɜɨɪɰɨɜɚ, Ɂ. ɏɨɥɨɞɨɜɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ.  

ɇɟɦɚɥɨ ɧɚɭɱɧɵɯ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɜɟɞɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɞɨɜ ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ 
ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ, ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɟɤɥɢɱɤɚɦ, ɞɧɟɜɧɢɤɨ-
ɜɵɦ ɞɢɚɥɨɝɚɦ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ ɫ ɩɢɫɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɮɢɥɨɫɨɮɚɦɢ ɪɚɡɧɵɯ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ. ɇɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɧɚɩɢɫɚɧɨ 
ɨ ɜɚɠɧɨɦ ɢ ɫɩɚɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɥɢɹɧɢɢ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɢɟ Ɇ. ɉɪɢ-
ɲɜɢɧɚ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ Ɇ. Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɚ. Ⱥ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦ Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɭ, 

                                                      
* Ʉɚɧɞ. ɮɢɥɨɥ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɪɭɫɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɇȽȺɋɍ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) 
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ɟɝɨ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɢɦ ɬɪɭɞɚɦ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɞɧɟɜɧɢɤɨɜɵɟ ɡɚɩɢɫɢ 
Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ ɜ ɫɚɦɵɟ ɬɪɭɞɧɵɟ ɩɨɫɥɟɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɟ ɝɨɞɵ. 

ɇɨɜɢɡɧɚ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɢɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ, ɤɨɧɰɟɩɬɨɜ «ɦɨɥɱɚɧɢɟ», 
«ɫɦɢɪɟɧɢɟ», «ɫɱɚɫɬɶɟ» Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɚ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɢɲɜɢɧ-
ɫɤɢɯ ɞɧɟɜɧɢɤɚɯ 1918–1919 ɝɝ. ɢ ɩɨɜɥɢɹɜɲɢɯ ɧɚ ɟɝɨ ɩɪɨɡɭ. 

ɐɟɥɶɸ ɫɬɚɬɶɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɫɥɟɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɯ ɞɧɟɜ-
ɧɢɤɨɜ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ ɤɚɤ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɢɫɚɬɟɥɹ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɞɟɢ, ɪɚɡɜɢɜɚɥɢɫɶ ɝɥɚɜɧɵɟ 
ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ, ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɨɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɪɚɧɧɟɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥ ɢ ɫɢɦɜɨɥɢɫɬ Ɇ. Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤ. 

1. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

ȼ ɪɚɡɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧ ɨɫɭɳɟ-
ɫɬɜɥɹɥ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɭɸ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɸ ɬɨ ɫ ɨɞɧɢɦ, ɬɨ ɫ ɞɪɭɝɢɦ 
ɚɜɬɨɪɨɦ. ȼ ɝɨɞɵ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɜɨɣɧɵ ɪɭɫɫɤɢɣ ɩɢɫɚɬɟɥɶ ɧɚɲɟɥ 
ɞɭɯɨɜɧɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɭ ɛɟɥɶɝɢɣɫɤɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɢɫɬɚ Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɚ. 
Ɂɚɩɢɫɶ ɜ ɹɧɜɚɪɟ 1919 ɝɨɞɚ: «ȼɨɬ ɝɨɥɨɫ ɪɚɞɨɫɬɢ Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɚ, – 

ɹ ɧɟ ɱɢɬɚɥ ɟɝɨ ɪɚɧɶɲɟ, – ɧɨ ɤɚɤ ɛɥɢɡɤɨ ɢɦ ɧɚɩɢɫɚɧɧɨɟ, ɛɭɞɬɨ ɨɧ 
ɛɵɥ ɦɨɢɦ ɞɪɭɝɨɦ ɢ ɭɱɢɬɟɥɟɦ» [1, ɫ. 221]. Ɉɤɚɡɚɜɲɢɫɶ ɜ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɉɪɢɲɜɢɧ ɱɢɬɚɟɬ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɢɟ ɬɪɭɞɵ Ɇɟɬɟɪ-
ɥɢɧɤɚ – ɤɧɢɝɭ «ɋɨɤɪɨɜɢɳɟ ɫɦɢɪɟɧɧɵɯ» ɢ ɬɪɚɤɬɚɬ «Ɇɭɞɪɨɫɬɶ 
ɢ ɫɭɞɶɛɚ». Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤ ɩɨɩɚɥ ɤ ɉɪɢɲɜɢɧɭ ɧɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨ, ɨɧ ɛɵɥ 
ɨɱɟɧɶ ɩɨɩɭɥɹɪɟɧ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɏɏ ɜ. ȿɳɟ ȼ. Ɋɨɡɚɧɨɜ ɡɚɦɟɬɢɥ ɜ ɤɧɢɝɟ 
«ɍɟɞɢɧɟɧɧɨɟ» (1912): «ȼ ɨɛɳɟɫɬɜɟ <…> ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼɫɟ ɫɬɚɥɢ ɧɟɦɧɨɠɤɨ ―ɦɟɬɟɪɥɢɧɤɚɦɢ‖, ɢ ɜ ɷɬɨɦ – ɫɭɬɶ. 
ɇɨ ɫɬɚɥɢ ―ɦɟɬɟɪɥɢɧɤɚɦɢ‖ ɪɚɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭɫɥɵɲɚɥɢ ɨ Ɇɟɬɟɪɥɢɧ-
ɤɟ» [2, ɫ. 488]. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɢɦɜɨɥɢɡɦɚ Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɚ ɨɛɫɭɠɞɚ-
ɥɢɫɶ ɢ ɧɚ ɫɨɛɪɚɧɢɹɯ ɪɟɥɢɝɢɨɡɧɨ-ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɤɭɞɚ 
ɜɯɨɠɢ ɛɵɥɢ ɢ ȼ. Ɋɨɡɚɧɨɜ, ɢ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧ, ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɩɢɫɚɬɟɥɢ 
ɢ ɭɱɟɧɵɟ ɧɚɱɚɥɚ ɏɏ ɜ. [4]. Ɋɚɡɦɵɲɥɟɧɢɹ Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɚ ɨ ɫɦɵɫɥɟ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ, ɨ ɬɪɚɝɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɩɪɟɤɪɚɫɧɨɦ ɜ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɦ, ɨ ɤɪɚ-
ɫɨɬɟ ɨɛɵɞɟɧɧɨɝɨ ɧɚɲɥɢ ɫɜɨɟ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɜ ɬɟɤɫɬɚɯ ɉɪɢɲɜɢɧɚ. 
Ʉɨɧɰɟɩɬ «ɦɨɥɱɚɧɢɟ» ɭ Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɚ ɬɪɚɤɬɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜɚɠɧɟɣɲɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɫɹɤɨɝɨ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɱɚɫɬɶɹ, ɨɫɧɨɜɚ ɦɭɞɪɨɫɬɢ. 
Ɍɨɥɶɤɨ ɜ ɦɨɥɱɚɧɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɫɨɡɧɚɬɶ ɤɪɚɫɨɬɭ ɦɢɪɚ, 
ɱɭɞɨ ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɪɚɞɨɫɬɶ ɩɪɨɥɟɬɚɸɳɢɯ 
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ɦɝɧɨɜɟɧɢɣ. ɗɬɭ ɦɵɫɥɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɥ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧ ɜ ɫɜɨɟɦ ɬɜɨɪɱɟ-
ɫɤɨɦ ɦɟɬɨɞɟ «ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ» ɤ ɩɪɢɪɨɞɟ. 

Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤ ɭɜɢɞɟɥ ɛɭɞɧɢɱɧɨɟ ɜ ɩɨɷɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɜɟɬɟ, ɩɨɤɚɡɚɥ 
ɨɱɚɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɪɚɫɨɬɭ ɫɤɪɨɦɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 
Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɬɪɚɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜ-
ɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɢ ɞɜɢɝɚɥɫɹ ɨɬ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɵɬɢɹ ɱɟ-
ɪɟɡ ɨɱɢɳɟɧɢɟ, ɫɨɡɟɪɰɚɧɢɟ ɤ ɦɭɞɪɨɦɭ, ɪɚɞɨɫɬɧɨɦɭ ɫɩɨɤɨɣɫɬɜɢɸ 
ɢ ɩɪɢɹɬɢɸ ɠɢɡɧɢ. ɗɬɢ ɤɧɢɝɢ ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɥɢ ɞɭɯɨɜɧɵɣ ɦɢɪ 
Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ, ɞɚɥɢ ɧɨɜɨɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɪɚɞɨɫɬɢ, ɫɦɢɪɟ-
ɧɢɹ, ɫɬɪɚɞɚɧɢɹ, ɦɭɞɪɨɫɬɢ, ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, Ȼɨɝɚ 
ɢ ɩɪɢɪɨɞɵ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɜ ɬɪɚɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɧɢ ɢɦɟɧɧɨ ɢɞɟɢ Ɇɟɬɟɪ-
ɥɢɧɤɚ ɨ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɢɪɨɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ, ɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɢ ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɢ ɛɵɬɶ ɫɱɚɫɬɥɢɜɵɦ, ɜɢɞɟɬɶ ɜ ɦɚɥɨɦ ɜɟɥɢɤɨɟ ɢ ɩɪɟɤɪɚɫɧɨɟ 
ɩɨɜɥɢɹɥɢ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɩ-
ɰɢɣ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ. «Ɋɚɡɦɵɲɥɹɹ ɨ ɛɟɞɫɬɜɢɹɯ ɠɢɡɧɢ, ɧɭɠɧɨ ɢɫ-
ɤɚɬɶ ɞɨɜɨɞɵ, ɜ ɤɨɧɰɟ ɤɨɧɰɨɜ ɪɟɲɚɸɳɢɟ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɵ ɜɫɟ ɠɟ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɠɢɡɧɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɦ ɠɢɬɶ», – ɷɬɨɬ ɫɨɜɟɬ Ɇɟ-
ɬɟɪɥɢɧɤɚ ɜɞɨɯɧɨɜɢɥ ɉɪɢɲɜɢɧɚ [3, ɫ. 179].  

Ɋɭɫɫɤɢɣ ɩɢɫɚɬɟɥɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜ ɞɧɟɜɧɢɤɚɯ ɰɢɬɚɬɵ ɢɡ Ɇɟɬɟɪ-
ɥɢɧɤɚ, ɪɚɡɦɵɲɥɹɹ ɧɚɞ ɟɝɨ ɷɫɬɟɬɢɤɨɣ ɢ ɷɬɢɤɨɣ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɤɨɧ-
ɰɟɩɰɢɢ, ɢɞɟɢ, ɬɟɦɵ ɢ ɨɛɪɚɡɵ Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɚ ɜ ɫɜɨɟɦ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɟ: ɨɬ 
ɤɧɢɝ «Ɇɢɪɫɤɚɹ ɱɚɲɚ» (1922), «Ɋɨɞɧɢɤɢ Ȼɟɪɟɧɞɟɹ» (1925) ɞɨ 
ɫɤɚɡɤɢ «Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɫɨɥɧɰɚ» (1945). ɉɪɢɲɜɢɧɚ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ ɭ Ɇɟ-
ɬɟɪɥɢɧɤɚ ɢ ɨɛɪɚɡ ɞɚɸɳɟɝɨ ɪɚɞɨɫɬɶ ɰɜɟɬɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ «ɪɚɫɩɭɫɤɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɦɨɥɱɚɧɢɢ» [3, ɫ. 216], ɢ ɫɢɦɜɨɥ ɱɚɲɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ «ɜɵɥɢɬɚ ɩɨ 
ɨɛɪɚɡɭ ɧɚɲɢɯ ɱɭɜɫɬɜ ɢ ɦɵɫɥɟɣ, ɫɥɨɜɨɦ – ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ ɧɚ ɝɪɭɞɢ 
ɧɚɲɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɭɞɶɛɵ» [3, ɫ. 247], ɢ ɪɚɡɦɵɲɥɟɧɢɹ ɨ ɟɞɢɧɨɦ 
ɩɨɬɨɤɟ ɠɢɡɧɢ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɚɠɞɵɣ ɱɟɪɩɚɟɬ ɜ ɦɟɪɭ ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɭɲɢ, ɢ ɫɢɦɜɨɥ ɫɱɚɫɬɶɹ – ɋɢɧɹɹ ɩɬɢɰɚ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬ-
ɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɢɟ ɫɢɪɨɬɵ – ɦɚɥɶɱɢɤ ɢ ɞɟɜɨɱɤɚ. ȼ ɪɚɛɨ-
ɬɚɯ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɟɪɟɤɥɢɱɤɢ ɫ ɢɞɟɹɦɢ ɢ ɫɢɦɜɨ-
ɥɚɦɢ Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɚ. 

Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧ ɦɧɨɝɨ ɱɢɬɚɥ, ɪɚɡɦɵɲɥɹɹ ɧɚɞ ɩɪɨɱɢɬɚɧɧɵɦ 
ɜ ɞɧɟɜɧɢɤɚɯ, ɬɜɨɪɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
ɢ ɨɛɪɚɡɵ, ɧɨ ɜɫɟɝɞɚ ɧɚɯɨɞɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɭɸ ɢɧɬɟɪ-
ɩɪɟɬɚɰɢɸ ɢɥɢ ɬɪɚɤɬɨɜɤɭ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɢɞɟɣ, ɫɢɦɜɨɥɨɜ, 
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ɬɟɨɪɢɣ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɤɪɢɬɢɤɚ (ȼ. Ⱥɝɟɧɨɫɨɜ, ɇ. Ⱦɜɨɪɰɨɜɚ, Ɂ. ɏɨ-
ɥɨɞɨɜɚ ɢ ɞɪ.) ɩɭɧɤɬɢɪɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ 
«ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ ɠɢɡɧɢ» ɇɢɰɲɟ, Ȼɟɪɝɫɨɧɚ, Ⱦɠɟɦɫɚ, ɭɩɨɦɢɧɚɟɬɫɹ 
ɢ Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤ. ɇɨ ɢɦɟɧɧɨ ɮɢɥɨɫɨɮɢɹ ɬɪɚɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɬɢɦɢɡɦɚ 
ɹɫɧɟɟ ɜɫɟɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɭ Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɚ ɭ ɉɪɢɲɜɢɧɚ. Ɉɞ-
ɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɷɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 
Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ ɛɵɥ ɩɪɢɧɰɢɩ «ɝɟɨɨɩɬɢɦɢɡɦɚ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɤɥɚɞɵ-
ɜɚɥɫɹ ɧɟ ɫɪɚɡɭ. ɂɦɟɧɧɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɭɜɢɞɟɬɶ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɪɚɞɨɫɬɶ 
ɜ ɨɛɵɱɧɨɦ ɫɨɛɵɬɢɢ, ɜ ɡɚɭɪɹɞɧɨɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɹɜɥɟɧɢɢ ɢɥɢ ɮɚɤɬɟ, 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɟ ɦɢɪɨɨɳɭɳɟɧɢɟ ɞɟɥɚɸɬ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ 
ɪɭɫɫɤɢɦ ɯɭɞɨɠɧɢɤɨɦ.  

ɋɩɚɫɚɟɬ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ ɜ ɝɨɞɵ ɛɟɡɵɫɯɨɞɧɨɫɬɢ ɱɬɟɧɢɟ 
Ʌ. Ɍɨɥɫɬɨɝɨ, Ƚɺɬɟ, Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɚ. ȼ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ Ɂ.ə. ɏɨɥɨɞɨɜɨɣ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɩɢɫɚ-
ɬɟɥɹ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɵɫɥɶ, ɱɬɨ «ɜ 1919 ɝɨɞɭ «ɝɨ-
ɥɨɫ ɪɚɞɨɫɬɢ Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɚ» ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɞɥɹ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɤɨɣ ɢ ɭɤɪɟɩɥɹɟɬ ɜ ɦɵɫɥɢ, ɱɬɨ ɤɚɤ ɯɭɞɨɠɧɢɤ ɫɥɨɜɚ ɨɧ ɧɚ 
ɜɟɪɧɨɦ ɩɭɬɢ» [4, ɫ. 101Ж. ɇɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɜ 1920-ɟ ɝɝ. Ɇ. ɉɪɢ-
ɲɜɢɧ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɟɩɭɬɶɟ, ɲɥɚ ɪɟɡɤɚɹ ɥɨɦɤɚ 
ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɞɨɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɯ ɭɛɟɠɞɟɧɢɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ƚɨɞɵ ɪɟɜɨ-
ɥɸɰɢɢ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɜɨɣɧɵ – ɫɚɦɵɟ ɬɪɚɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɟɪɟɥɨɦɧɵɟ 
ɞɥɹ ɩɢɫɚɬɟɥɹ, ɨɧ, ɤɚɤ ɢ ɦɢɥɥɢɨɧɵ ɥɸɞɟɣ, ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɜ ɯɚɨɫɟ ɫɨɛɵ-
ɬɢɣ, ɢɡɦɟɧɢɜɲɢɯ ɟɝɨ ɠɢɡɧɶ ɢ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɥɢɱɧɨɫɬɶ. 
ȼ 1919 ɝ. Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧ ɩɨɝɪɭɠɟɧ ɜ ɫɚɦɨɚɧɚɥɢɡ, ɨɧ ɢɳɟɬ ɯɨɬɶ ɤɚ-
ɤɢɟ-ɬɨ ɞɨɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɫɜɨɟɝɨ ɛɵɬɢɹ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬ ɢɯ ɭ Ɇɟɬɟɪ-
ɥɢɧɤɚ. «ɇɭɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɚɲɟɥ ɞɥɹ ɫɟɛɹ ɥɢɱɧɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɠɢɬɶ ɠɢɡɧɶɸ ɜɵɫɲɟɣ ɫɪɟɞɢ ɫɤɪɨɦɧɨɣ ɢ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨɣ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɧɹ», – ɡɚɦɟɱɚɥ ɛɟɥɶɝɢɣɫɤɢɣ ɫɢɦɜɨ-
ɥɢɫɬ Д3, ɫ. 81Ж. Ⱦɥɹ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɛɟɡɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ «ɜɵɫɲɟɣ ɠɢɡɧɶɸ» ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɱɬɟɧɢɟ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɨ. 

ɂɦɟɧɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ Ɇ. Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɭ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɪɚɡɦɵɲɥɹɬɶ ɧɚɞ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɨɣ ɫɭɬɶɸ ɩɨɧɹɬɢɣ «ɦɨɥɱɚɧɢɟ», 
«ɦɝɧɨɜɟɧɢɟ», «ɪɚɞɨɫɬɶ», «ɦɭɞɪɨɫɬɶ», «ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɫɬɶ». Ɉɧ, 
ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɩɪɢɲɟɞɲɢɣ ɤ ɦɵɫɥɢ, ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ ɬɜɨɪɱɟ-
ɫɬɜɚ – ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɚ ɞɭɲɟɜɧɚɹ ɢ ɨɛɵɞɟɧɧɚɹ 
ɠɢɡɧɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɧɚɲɟɥ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɷɬɨɦɭ ɭ ɛɟɥɶɝɢɣɫɤɨɝɨ 
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ɞɪɚɦɚɬɭɪɝɚ. ɂɞɟɹ ɦɨɥɱɚɥɢɜɨɝɨ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ ɠɢɡɧɢ ɜɞɨɯɧɨɜɥɹɟɬ 
ɩɢɫɚɬɟɥɹ. ȼ ɤɧɢɝɟ «ɋɨɤɪɨɜɢɳɟ ɫɦɢɪɟɧɧɵɯ», ɜ ɝɥɚɜɟ «Ɇɨɥɱɚ-
ɧɢɟ», Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤ ɞɚɟɬ ɝɥɭɛɨɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɨɥɢ ɦɨɥɱɚɧɢɹ ɜ ɢɧɬɟɥ-
ɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ: «Ɇɨɥɱɚɧɢɟ – ɬɚ 
ɫɬɢɯɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜɟɥɢɤɢɟ ɞɟɥɚ <…> ɂɫɬɢɧɧɚɹ 
ɠɢɡɧɶ, ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ, ɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɫɥɟɞ, ɫɨɬɤɚɧɚ ɢɡ 
ɦɨɥɱɚɧɢɹ» [3, ɫ. 10]. Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧ ɜɵɧɭɠɞɟɧ ɛɵɥ ɦɨɥɱɚɬɶ ɤɚɤ 
ɩɢɫɚɬɟɥɶ ɜ ɝɨɞɵ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɜɨɣɧɵ, ɧɨ ɢɦɟɧɧɨ 
ɜ ɷɬɢ ɝɨɞɵ ɨɧ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɫɹ ɤɚɤ ɦɵɫɥɢɬɟɥɶ: ɭɱɢɥɫɹ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ, 
ɪɚɡɦɵɲɥɹɬɶ ɢ ɨɛɨɛɳɚɬɶ. Ⱦɧɟɜɧɢɤɢ 1918–1922 ɝɝ. ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɜɟɫɶ 
ɫɩɟɤɬɪ ɛɵɬɢɹ ɩɢɫɚɬɟɥɹ: ɨɬ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ, ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɟɭɪɹɞɢɰ, 
ɨɳɭɳɟɧɢɹ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɨɫɚ ɞɨ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɢɯ 
ɪɚɡɞɭɦɢɣ, ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɢɦɟɧɧɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɤɥɚɞ ɭɦɚ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ-

ɭɱɟɧɨɝɨ ɫɩɚɫ ɟɝɨ ɜ 1920-ɟ ɝɝ. ɨɬ ɫɚɦɨɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞ-
ɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɬɨɧɤɢɟ ɩɢɫɚɬɟɥɢ, ɚ ɧɚɪɨɞɧɵɣ ɡɞɪɚɜɵɣ 
ɫɦɵɫɥ ɢ ɫɦɟɤɚɥɤɚ ɫɩɚɫɥɢ ɛɵɜɲɟɝɨ ɚɝɪɨɧɨɦɚ ɨɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ. «ə ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɫɜɨɟɣ ɭɱɟɧɵɣ, ɩɨɷɬ ɢ ɮɢɥɨɫɨɮ», – 

ɡɚɩɢɫɚɥ ɨɧ ɭɠɟ ɜ 1952 ɝɨɞɭ [5, ɫ. 604Ж. ɍɱɟɧɵɦ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧ ɫɬɚ-
ɧɨɜɢɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɥɨɦɟ ɏIɏ ɢ ɏɏ ɜɜ., ɩɨɷɬɨɦ – ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɏɏ ɜ., 
ɚ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɚɹ ɦɭɞɪɨɫɬɶ ɢ ɫɦɢɪɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 
ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɝɨɞɵ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɜɨɣɧɵ, ɨɛɪɟɬɹ ɧɚɢɛɨ-
ɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜ 1930-ɟ ɝɝ.  

Ⱦɭɦɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɦɨɥɱɚɧɢɸ, ɭɦɟ-
ɧɢɟ ɫɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɫɟɛɹ ɫɵɝɪɚɥɢ ɬɚɤɠɟ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ. «ɉɪɢ ɱɬɟɧɢɢ 
―Ɇɨɥɱɚɧɢɹ‖ Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɚ ɦɧɟ ɩɪɢɲɥɨ ɜ ɝɨɥɨɜɭ ɩɨɧɹɬɶ ɧɚɲɟ ɝɨ-
ɜɨɪɥɢɜɨɟ ɬɪɟɫɤɭɱɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɨɥɱɚɧɢɹ: ɩɨɧɹɬɶ, ɨ ɱɟɦ 
ɪɭɫɫɤɢɟ ɥɸɞɢ ɦɨɥɱɚɥɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɨɦɦɭɧɵ, ɧɟ ɭɦɚɥɱɢɜɚɥɢ ɩɨɞ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɥɵ, ɚ ɦɨɥɱɚɥɢ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɷɬɨɝɨ ɧɟɥɶɡɹ 
ɫɤɚɡɚɬɶ. Ʉɬɨ ɡɧɚɟɬ, ɛɵɬɶ ɦɨɠɟɬ, ɟɳɟ ɰɟɧɡɭɪɧɨɟ ɧɚɫɢɥɢɟ ɧɚɞ ɫɥɨ-
ɜɨɦ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɫɧɟɝɚ, ɡɚɫɵɩɚɜɲɟɝɨ ɬɟɩɟɪɶ ɧɚɲɢ ɩɨɥɹ: ɨɧ ɝɭɛɢɬ 
ɫɬɟɛɥɢ ɢ ɰɜɟɬɵ, ɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɦɨɥɱɚɥɢɜɵɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɤɨɪɧɢ», – 

ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧ ɜ 1919 ɝ. [1, ɫ. 219]. Ɇɵɫɥɶ ɩɟɪɟɤɥɢɤɚ-
ɟɬɫɹ ɫ ɩɭɲɤɢɧɫɤɨɣ ɮɪɚɡɨɣ «ɧɚɪɨɞ ɛɟɡɦɨɥɜɫɬɜɭɟɬ», ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɹ 
ɬɪɚɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɧɢɟ. 
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ɂɦɟɧɧɨ ɜ ɷɬɢ ɞɧɢ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚɞ ɧɟɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɣ 
ɩɨɜɟɫɬɶɸ «ɐɜɟɬ ɢ ɤɪɟɫɬ» («ɉɨɞɡɚɛɨɪɧɚɹ ɦɨɥɢɬɜɚ»), ɝɞɟ ɩɟɪɟ-
ɩɥɟɥɢɫɶ ɡɚɪɢɫɨɜɤɢ ɝɨɥɨɞɧɨɝɨ ɛɵɬɚ, ɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɟɧɢɹ, 
ɬɨɫɤɚ ɧɚɪɨɞɚ ɩɨ ɡɟɦɥɟ ɢ ɯɥɟɛɭ, ɪɚɡɦɵɲɥɟɧɢɹ ɨ ɥɸɛɜɢ ɢ ɜɥɚɫɬɢ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɬɢɥɹ ɤɧɢɝɢ «ɐɜɟɬ ɢ ɤɪɟɫɬ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ 
ɩɭɛɥɢɰɢɫɬɢɤɢ ɢ ɥɢɪɢɤɨ-ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɢɯ ɡɚɪɢɫɨɜɨɤ, ɩɪɨɫɬɨɬɵ 
ɫɩɨɧɬɚɧɧɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɢɦɜɨɥɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɛɳɟɧɢɣ.  

ɋɢɦɜɨɥɵ ɤɪɟɫɬɚ, ɪɚɫɩɹɬɢɹ, Ƚɨɥɝɨɮɵ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɢ-
ɲɜɢɧɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɬɪɚɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɬɪɚɧɢɰɚ-
ɦɢ ɢɫɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɛɭɞɶ ɬɨ ɛɭɧɬ ɫɬɚɪɨɜɟɪɨɜ, ɜɨɣɧɚ ɢɥɢ ɪɟɜɨɥɸ-
ɰɢɹ. ɇɨ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɭɛɟɠɞɟɧɢɟ ɜ ɫɩɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɨɥɢ ɩɪɚ-
ɜɨɫɥɚɜɧɨɣ ɜɟɪɵ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɦɟɧɧɨ ɜ 1918–1919 ɝɝ. ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ 
ɤ ɢɞɟɟ ɯɪɢɫɬɢɚɧɫɤɨɝɨ ɫɦɢɪɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɤ ȿɜɚɧɝɟɥɢɸ ɢ ɪɟɥɢ-
ɝɢɨɡɧɵɦ ɩɢɫɚɬɟɥɹɦ ɩɨɦɨɝɚɟɬ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɭ ɜɵɫɬɨɹɬɶ ɜ ɦɢɪɟ 
ɯɚɨɫɚ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. «Ʉɪɟɫɬ ɦɨɥɱɚɧɢɹ. Ɇɨɥɱɚɧɢɟ – ɨɛɳɢɣ ɩɪɢ-
ɡɧɚɤ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɢɥ ɡɟɦɧɵɯ, ɪɨɠɞɚɸɳɢɯ ɰɜɟɬ, ɢ ɟɫɥɢ 
ɹ ɫɟɣɱɚɫ ɧɚɡɨɜɭ ɷɬɭ ɫɢɥɭ ɦɨɥɱɚɧɢɹ ɪɭɫɫɤɨɣ ɡɟɦɥɢ – ɤɪɟɫɬ, ɬɨ ɷɬɨ 
ɫɥɨɜɨ ɜɟɪɧɨɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɫɥɨɜɨɦ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɦ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɨɧɨ 
ɫɥɢɲɤɨɦ ɪɚɧɨ ɜɩɟɪɟɞ ɡɚɛɟɝɚɸɳɟɟ ɫɥɨɜɨ», – ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ ɢɞɟɢ Ɇɟ-
ɬɟɪɥɢɧɤɚ ɢ ɫɢɦɜɨɥɢɤɭ ɫɜɨɟɣ ɤɧɢɝɢ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧ [1, ɫ. 220]. ɂɡ 
ɦɨɥɱɚɧɢɹ ɪɨɠɞɚɟɬɫɹ ɰɜɟɬ, ɰɜɟɬɟɧɢɟ, ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɠɢɡɧɢ ɢ ɜɵɫ-
ɲɚɹ ɪɚɞɨɫɬɶ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɪɟɚɥɢɹɦɢ ɛɵɬɢɹ.  

Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧ ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɞɢɚɥɨɝ ɫ Ɇɟɬɟɪɥɢɧ-
ɤɨɦ, ɤɨɝɞɚ ɩɢɲɟɬ: «Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɟɛɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɪɚɞɨɫɬ-
ɧɵɦ ɢ ɫɱɚɫɬɥɢɜɵɦ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɚɤɨɣ ―ɫɬɪɚɫɬɢ‖, ɤɚɤ ɧɵɧɟɲɧɹɹ, 
ɢ ɞɚɠɟ ɩɥɵɜɭɳɢɦ ɧɚ ɛɪɟɜɧɟ ɪɚɡɛɢɬɨɝɨ ɫɭɞɧɚ. ɋɩɪɨɫɹɬ, ɤɚɤ ɠɟ 
ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤ ɛɵɬɶ ɪɚɞɨɫɬɧɵɦ ɢ ɫɱɚɫɬɥɢɜɵɦ, ɤɨɝɞɚ ɜɫɟ ɜɨɤɪɭɝ 
ɝɢɛɧɭɬ. ―Ⱦɪɭɡɶɹ ɦɨɢ, – ɨɬɜɟɱɚɸ – ɞɚ ɹ ɭɠɟ ɜ ɷɬɨɦ ɜɚɲɟɦ ɝɨɪɟ-

ɧɟɫɱɚɫɬɶɟ ɛɵɥ, ɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɹ ɬɚɤɨɣ, ɤɚɤ ɜɵ, ɞɚɜɧɨ ɩɨɝɢɛ: 
ɢ ɠɢɜɭ ɧɟ ɜɚɲɢɦ ɝɨɪɟɦ-ɪɚɞɨɫɬɶɸ, ɚ ɬɟɦ ɫɜɟɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɜɢ-
ɞɟɥ ɹ, ɩɨɝɢɛɚɹ, ɫɜɟɬɨɦ, ɧɟɡɪɢɦɵɦ ɞɥɹ ɜɚɫ‖» [1, ɫ. 225].  

Ɇɵɫɥɢ ɨ ɪɚɞɨɫɬɢ ɜ ɞɧɟɜɧɢɤɟ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɤɚɤ 
ɩɪɢɬɱɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ, ɩɨɱɟɦɭ 
Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧ ɧɟ ɭɟɯɚɥ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ. Ƚɟɪɨɣ ɜɟɞɟɬ «ɨɬɱɚɹɧɧɵɯ» ɥɸ-
ɞɟɣ ɱɟɪɟɡ ɬɶɦɭ ɤ ɫɜɟɬɭ ɢ ɝɨɜɨɪɢɬ: «ɉɨ ɧɟɫɱɚɫɬɶɸ ɹ ɫ ɜɚɦɢ, ɢ ɭɣ-
ɬɢ ɨɬ ɜɚɫ ɧɢɤɭɞɚ ɧɟ ɦɨɝɭ ɢ ɧɟ ɯɨɱɭ. ə ɢɞɭ ɫ ɜɚɦɢ ɜɦɟɫɬɟ ɩɨ ɷɬɨɣ 
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ɬɟɦɧɨɣ ɥɨɳɢɧɟ, ɢ ɦɧɟ ɫ ɜɚɦɢ ɜɦɟɫɬɟ ɢɞɬɢ ɢ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɩɨɝɢɛ-
ɧɭɬɶ, ɧɨ ɹ ɡɧɚɸ, ɱɬɨ ɜɨɬ ɡɚ ɝɨɪɨɸ ɫɜɟɬ, ɚ ɜɵ ɧɟ ɯɨɬɢɬɟ ɡɧɚɬɶ» 
[1, ɫ. 225]. ɋɢɦɜɨɥɢɫɬɫɤɚɹ ɢɫɬɨɪɢɹ ɜɨɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨ ɪɟɥɢɝɢɨɡɧɨɝɨ 
ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɜɟɠɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɬɱɚɹɜɲɚɹɫɹ ɬɨɥɩɚ ɭɛɢɜɚɟɬ 
ɝɟɪɨɹ: «ɂ ɨɧɢ ɟɥɢ ɬɟɥɨ ɦɨɟ ɢ ɩɢɥɢ ɤɪɨɜɶ ɦɨɸ. Ɋɚɞɨɫɬɧɨ ɨɬɞɚɥ 
ɹ ɢɦ ɜɫɟ ɢ ɪɚɞɨɫɬɧɨ ɫɥɢɥɫɹ ɫ Ɉɬɰɨɦ ɫɜɨɢɦ» [1, ɫ. 225Ж. Ⱥɥɥɸɡɢɹ 
ɫ ɛɢɛɥɟɣɫɤɢɦ ɫɸɠɟɬɨɦ ɧɟɫɥɭɱɚɣɧɚ. Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɤ-
ɫɬɚɯ ɧɚɡɵɜɚɥ ɫɜɨɟɝɨ ɝɟɪɨɹ «Ɋɚɫɩɹɬɵɦ», ɧɟɫɭɳɢɦ ɤɪɟɫɬ ɫɬɪɚɞɚ-
ɧɢɹ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɨɛɳɟɝɨ ɭɩɚɞɤɚ.  

Ɉ ɞɭɲɟɜɧɨɦ ɨɱɢɳɚɸɳɟɦ ɫɜɟɬɟ ɩɢɫɚɥ Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤ, ɫɛɥɢɠɚɹ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ Ȼɨɝɚ. «Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɟ ɱɬɨ ɢɧɨɟ ɤɚɤ Ȼɨɝ, 
ɨɛɴɹɬɵɣ ɫɬɪɚɯɨɦ?» – ɪɚɡɦɵɲɥɹɥ ɨɧ [3, ɫ. 75]. ɂ ɞɨɛɚɜɥɹɥ, ɱɬɨ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬ, «ɧɚɭɱɚɟɬ ɧɚɫ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚ» [3, ɫ. 83]. Ƚɨɪɟ ɞɟɥɚ-
ɟɬ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɦɭɞɪɟɟ, ɩɪɨɛɭɠɞɚɟɬ «ɛɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɨɫɩɨɦɢɧɚɧɢɹ». 
Ɇɵɫɥɶ ɨɛ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɠɢɜɨɬɜɨɪɧɨɣ ɪɨɥɢ ɫɬɪɚɞɚɧɢɹ, ɤɨɬɨ-
ɪɨɟ ɩɢɬɚɟɬ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɨ, ɛɵɥɚ ɩɨɩɭɥɹɪɧɚ ɢ ɪɚɧɟɟ. Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤ ɢɞɟɬ 
ɞɚɥɶɲɟ, ɭɬɜɟɪɠɞɚɹ, ɱɬɨ «ɛɵɬɶ ɦɭɞɪɵɦ ɡɧɚɱɢɬ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ 
ɛɵɬɶ ɫɱɚɫɬɥɢɜɵɦ» [3, ɫ. 219]. ɂɡɛɚɜɥɹɹɫɶ ɨɬ ɫɬɪɚɯɚ ɱɟɪɟɡ ɤɚɬɚɫɬ-
ɪɨɮɭ, ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɫɜɨɟɣ ɦɭɞɪɨɫɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ Ȼɨɝɭ, ɩɨɥɭɱɚɟɬ 
ɫɜɨɛɨɞɭ ɛɟɫɫɬɪɚɲɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢ ɬɜɨɪɢɬɶ. Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤ ɭɜɟɪɟɧ, 
ɱɬɨ ɢɫɬɢɧɧɵɣ ɯɭɞɨɠɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɝɨɜɨɪɢɬɶ «ɨ ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɧɟɜɢɞɢɦɨɦ 
ɫɱɚɫɬɢɢ ɩɨɫɪɟɞɢ ɫɬɪɚɞɚɧɢɣ ɜɟɫɶɦɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ» [3, ɫ. 118]. ɂɦɟɧ-
ɧɨ ɷɬɨ ɜɵɧɟɫ ɞɥɹ ɫɟɛɹ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧ ɢɡ ɬɟɤɫɬɨɜ Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɚ 
ɢ ɫɬɚɥ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɪɚɞɨɫɬɢ ɜ ɦɢɪɟ ɫɤɨɪɛɢ.  

Ⱦɪɭɝɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɪɚɞɨɫɬɢ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ – ɩɪɢɪɨɞɚ, ɭ ɤɨɬɨ-
ɪɨɣ ɩɢɫɚɬɟɥɶ ɱɟɪɩɚɥ ɫɢɥɵ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɫɟɛɹ ɫ Ⱥɧɬɟɟɦ. Ɉɧ ɩɵɬɚɟɬ-
ɫɹ, ɩɨ Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɭ, «ɢɡ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɟɱɚɥɢ ɢ ɧɟɫɱɚɫɬɶɹ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɡɚ 
ɜɟɥɢɤɢɦ ɭɤɚɡɭɸɳɢɦ ɠɟɫɬɨɦ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ ɪɟɚɥɶɧɵɦ» 
[3, ɫ. 240Ж. ɉɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢɲɜɢɧɫɤɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ 
«ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ». ɉɪɢɲɜɢɧ ɪɚɡɦɵɲɥɹɟɬ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɫɬɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢɜɵɱɤɭ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɠɢɡɧɶ ɢ ɰɢɬɢɪɭɟɬ Ɇɟ-
ɬɟɪɥɢɧɤɚ: «Ƚɨɪɚɡɞɨ ɜɚɠɧɟɟ ɭɜɢɞɟɬɶ ɠɢɡɧɶ, ɱɟɦ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɟɟ, ɩɨ-
ɬɨɦɭ ɱɬɨ ɨɧɚ ɫɚɦɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫ ɬɨɝɨ ɦɝɧɨɜɟɧɶɹ, ɤɚɤ ɦɵ ɟɟ ɭɜɢ-
ɞɚɥɢ» [1, ɫ. 226]. Ɋɭɫɫɤɢɣ ɩɢɫɚɬɟɥɶ ɭɱɢɥɫɹ ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ ɦɢɪ 
ɜ ɫɜɟɬɟ ɜɟɱɧɨɫɬɢ, ɤɪɚɫɨɬɵ ɢ ɥɸɛɜɢ, ɩɪɢɡɧɚɜɚɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɜɨɟ ɫɩɚ-
ɫɟɧɢɟ. ɏɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɟ ɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ 
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ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɥɨɫɶ ɩɨɫɥɟ 1924 ɝ., ɚ ɞɨ ɷɬɨɝɨ ɜ 1922 ɝ. ɛɵɥɚ ɧɚɩɢɫɚɧɚ, 
ɧɨ ɧɟ ɢɡɞɚɧɚ ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɬɪɚɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɧɢɝ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ 
«Ɇɢɪɫɤɚɹ ɱɚɲɚ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɫɬɚɥɚɫɶ ɦɨɥɱɚɥɢɜɵɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɟɦ ɩɨ-
ɫɥɟɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɯ ɞɧɟɣ ɢ ɛɵɥɚ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɧɚɲɟ 
ɜɪɟɦɹ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ȼ ɞɧɟɜɧɢɤɚɯ 1918–1919 ɝɝ. Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɤɚɤ ɥɟ-
ɬɨɩɢɫɟɰ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɵ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɨɬɤɪɨɜɟɧɧɨ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬ ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɱɚɹɧɢɹ, ɧɟɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɟɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨ-
ɫɬɢ. ɂ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɤ «ɜɟɱɧɵɦ ɫɩɭɬɧɢɤɚɦ» – ɩɢɫɚɬɟɥɹɦ, 
ɮɢɥɨɫɨɮɚɦ, ɤɧɢɝɚɦ – ɞɟɥɚɟɬ ɟɝɨ ɠɢɡɧɶ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚ-
ɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɫɦɵɫɥɨɦ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɨɥɱɚɧɢɹ ɤɚɤ ɫɩɚɫɟɧɢɹ, ɫɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɚ, ɫɬɚɥ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɨɫɧɨɜɨ-
ɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦ ɧɚ ɞɨɥɝɢɟ ɝɨɞɵ. «ȼ ɬɟɤɫɬɟ ɞɧɟɜɧɢɤɚ 1919 ɝ. ɜɚɠ-
ɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɦɨɬɢɜ ɦɨɥɱɚɧɢɹ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɜɹɡɚɧ ɨɛɪɚɡ ɫɮɢɧ-
ɤɫɚ (―ɧɚɪɨɞ ɫɮɢɧɤɫ‖). ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɦɨɥɱɚ-
ɧɢɹ, ɬɚɹɳɢɦ ɜ ɫɟɛɟ ɋɥɨɜɨ, ɛɵɥ ɧɚɪɨɞ», – ɪɚɡɦɵɲɥɹɟɬ ɥɢɬɟɪɚɬɭ-
ɪɨɜɟɞ ə.Ɂ. Ƚɪɢɲɢɧɚ ɧɚɞ ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɦɨɥɱɚɧɢɹ, ɡɚɦɟɱɟɧɧɨɝɨ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɵɦ [6, ɫ. 298]. Ʉɨɧɰɟɩɬ 
«ɦɨɥɱɚɧɢɟ», ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɫɢɦɜɨɥɢɫɬɨɦ Ɇɟɬɟɪɥɢɧɤɨɦ ɤɚɤ 
ɚɧɚɥɨɝ ɤɨɧɰɟɩɬɚ «ɫɦɢɪɟɧɢɟ», ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɭ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ 
ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɪɚɡɧɵɟ ɫɦɵɫɥɵ: ɦɨɥɱɚɧɢɟ ɤɚɤ ɫɦɢɪɟɧɢɟ, ɫɨɡɟɪɰɚ-
ɧɢɟ; ɦɨɥɱɚɧɢɟ ɤɚɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɫɤɪɵɬɚɹ ɭɝɪɨɡɚ; ɦɨɥɱɚɧɢɟ ɤɚɤ 
ɫɩɚɫɟɧɢɟ. ɗɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɧɰɟɩɬɚ «ɦɨɥɱɚɧɢɟ» ɜ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɦɢɪɟ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ ɨɬɪɚɠɚɥɨ ɷɬɚɩɵ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ: 
ɧɚɱɚɥɨ ɏɏ ɜ., ɪɟɜɨɥɸɰɢɹ, ɫɬɚɥɢɧɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. Ⱦɨ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ 
Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧ ɛɵɥ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɟɦ-ɷɬɧɨɝɪɚɮɨɦ, ɦɨɞɟɪɧɢɫɬɨɦ, ɩɨ-
ɬɨɦ – ɬɚɣɧɨ ɩɢɲɭɳɢɦ ɞɧɟɜɧɢɤɢ ɦɨɥɱɚɥɢɜɵɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɟɦ ɪɟɜɨ-
ɥɸɰɢɢ. ȼ ɫɨɜɟɬɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɥɫɹ ɤɚɤ ɧɚɬɭ-
ɪɚɥɢɫɬ, ɞɟɬɫɤɢɣ ɩɢɫɚɬɟɥɶ, ɚɜɬɨɪ ɥɢɪɢɤɨ-ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɢɯ ɦɢɧɢɚɬɸɪ 
ɢ ɩɨɷɦ, ɧɨ ɨɧ ɦɨɥɱɚɥ, ɧɟ ɦɨɝ ɩɭɛɥɢɤɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɢɫɬɨɪɢɤ, ɮɢɥɨ-
ɫɨɮ, ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶ ɢ ɥɟɬɨɩɢɫɟɰ ɫɜɨɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɗɬɨ ɜɧɟɲɧɟɟ ɦɨɥɱɚɧɢɟ ɨ ɝɥɚɜɧɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɥɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨ-
ɜɚɥɨɫɶ ɜ ɩɪɢɲɜɢɧɫɤɢɯ ɞɧɟɜɧɢɤɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧ ɱɟɫɬɧɨ ɢ ɫɬɪɚɫɬ-
ɧɨ ɨɬɪɚɡɢɥ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɦɢɪ ɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɫɬɚɥɢ ɝɨɥɨɫɨɦ 
ɭɲɟɞɲɟɣ ɷɩɨɯɢ.  
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